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SOCTSTE N¡,TTOfl.ÂtrE DES STIE¡ITNS ÐE rER BEICES.

Ense lg¡e¡ent prof e saloanel

coItRs INL
U.AIERITI DE îRTCTTOIÍ ETECIRTAT]E Eî DIESET (partle

eaalque )l,àr¡'
tré

çoB.
Géaératttés.

]-.obJet èu couñr-

canlque d,es englns òe t¡actlon
I'e pr€sent cours donne Is descrlptloa de La pertlc

éIec-trlque et ae- t¡'actlon
!lese1.

Pour leg a.uto¡alls et locouo

A

æ

trence à Ia sorltc èu vtleb requla
se æfEtD,cr e r¡¡.5frLlgg.

- E¡l t¡actlon,élect¡leü€r ra d.escr:lptlon couprend,::a }esd.lvers bogles, l.a tira¡sq1sslon et res ätte:agea-spéc!Âr¡:.

tl.vas D1esel.,
clu noter¡r D

eLLe cou-
teeel pour

2) Ies trra¡g61gg1ons hvd:gullques r êtr 1¡:actlon D1eee.l.

5l res ülassqlssloas mécanlqueer êD 1a'actlon Dleser..

Dans'ce coure, seront geuls e:aulnés reg systèues ea
usege è ]s S'[.C.B. î 1ls .sont asssz. aoobreu¡ mig s€
:gu,èneat tous ar¡: 5 types prtaclpar:¡ dont LL est. queatloao1-d,essul. /

' Por¡¡ les bogleg et l,es eesleu¡ rcter¡¡s¡ 1I y a prtasque
autent d,e solutloas que cle t¡ryes ðe utérlei.

2:* Aperqu du utérleI ro rrl¡¡1f, étu¿.fé

las tzaasnlsslons é1ec1r1ques. se rencont¿ent 3

a) sr¡r tout Ie u,lprlel ror¡lant élec1r1que 3

autonol¡l-ces et locoootlves se ¡€partl-ssant ea
l2 autoootrlces quaclruples L935

d.oubles L959
1945

, les 5 prlnclpar¡¡ fupes de t¡ansmlsstong seront era,ml-nes t

1) trcs t¡ÉnsmlssLons électrlques r ên 1æatloa éleo.trlquá
oo'¡np eB tt?ctlon Elffil!etãõtrlque.
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2..
(9n peut y aJouter 12 autouotrices d.oubles Bénélrrx ex¡rIol-
tÉes en cotrEuB par la S.f.C.3. €t les [.S. - Ch€tr1¡rs äe
fe¡ Eo]-l¡aôals ).

Q¡¡nt au¡ locotlotl.r¡es, elles compreaneat 3

20
,
,

50
82I

5 autoral-ls
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10i
+t'.ì I

loconortlveg tr3"
It r'
!: l:
r!l
tl

]-OI ðataut cl 1949-1950
1950
1950
1954-1955
1956-1957
L957.

(datant cle I9t4)( r ' Lgt6l( ' , tg'e)
ilataa
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72+
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b) sur oerlÊlns autoralls et su! les locoootlvee DleecJ.
de mute alnsl que sur quelques ].ocoootl.ves Dlesel dg
Eaaoeutre, solt I

L auto:a Ll doubl,e
¿ n lrf.plce
2tr

ryBe 652
65'
65+

try.e

n'

55 locouotlvee d.e lleracL5''
tt'

I
¡
!

19
I
6
+

201

_ r. ¡ .ZO5F -r ZU
cle oenoeuvrra . 27Otr .2ro

t cle I95 6)
!
I
r
t

t
I
I
I

1956 )
L956;/571
1954)
L955, ..

5
L955
L951/5
L954
t955

t

L958

9L95

(

lee t¡ansmlsslons hyd,:Éullqueg se t¡ouvent suir r
- I loooootlve d,e trâ,negurr¡r t. zr]. (Deut¡) ae6e, de

60, ôs
60+ ôc
66 ðe
570 de
67L d,e

üfrgle s trp

Lgr9

Lg55-56
1958
L956/57
L956
L9r6/57
195 6

' Iss transulÈsloas écanlques ne sont uontées que su:r
clcs autora veuent faible r solt su¡ i
55 autoælls s s type 551 (Broasel) ôatant'de 15r2r'' 9t9lt

553 i
55+ It t
6OL (nyucb) n

607 (Flnterthr¡¡)o
6cB( ' )'
520 ( n )"

25 locosottvca d,e uaocuvre
10rr
25r
25;rt
6tr

15 !' .t'

6
50
20
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I
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I,r
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Ëlples t
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250
25L
252
25'
27L
212

;rfp"
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t
t
t

L942
L952
Lgt3
L936
r959
L95910
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Ière Þrtte.
I€ etérle1 de tractloa éleclr1que.

egsleur moteu.rg.

5¿

a5. génér'aI1tég gu¡ Les transnlsslons éIectrlqueft

En ülactton êlectrlque , la llgne
tenslon conslÊnte leg uoteurs éIectrl

caténalre'allmeate à
qlues enüe1,n¿nt les

atc ¿cr

r¡n boxle. d.1t çéné-

--

ntl¡u oite gËnél¡atrlce

En' ü¡actlon Dlesel-éloctriqüer un notcu¡ Dlesel noatégr¡¡ l.e pl'anober dsas La celgse ou dsaq
rÉteur ent¡a 1¡c une dynsuo à eor¡:aat co
lÎñãfpaIe ; cella-cl al.lncate å pulssance cons'1a
noteu¡s ëlec ffi.queg enüÉfuant le g cagl.cu¡ Botou¡g.

A partl¡ ile ceg' aotcu¡c électtlque

+. La traasnltglon par enEreDÊfea o

d,e t¡actlon, 1I nty e aucu¡t€ dlfférence
E.-TæTTõ-éIecñ.quc et b f,¿a"cttoa I)

. 8DEBIås uoterxrg
de pl1nclpe €r,ttre

teecl-é lectrlquc.
I¡ pul'ssance tlansmlse per êssteu est ôc ltoril¡c ôc

2OO À ,rO Cfil. sur bt locouotlves Dtcael,, lgs autorzll¡ st
J.es êuToBoEr¡'ces eÀrsEnlqucst c¿¿e sTTtIat or(J a 'f(x, uv
sur Les loconotlvcs électrlqr¡es tle l¡ S.X.C.3.3 Glc ce
cblffre est clépaasê à 1tétEangÊr, ãn P:¡aace (eá f5OO V
oontlnu) et eu Sulssa _(15.0OO-T a1telzÊtlf , L6 2/5 pêrl.oaee/
scco) pr.e:emp1e, où Lr.oa a r{use* À üsasuctlr'e fOOO gf àu¡ egslgu uotcut.

Ih: Eot€t¡¡ élecffi.que d,tunc tcLLe pulssaacc occupere
un rol¡¡me ðtautant plus g:nnð et par coaaéqucat pèsera
ctrauteat plus lourrcl que sa vltesse est Betlte. 0r 1g ctl"q--
uètz.s d,es roues uoH.cee étaat de ltorrilre de 1oètre, le
nombre tle tou¡g-olaute ôe lteggleu uoteur egt ôtenvlron 7OO
pour la vltcsss trÊdur¡n clu réh1cr¡le ( f+O kn-b,. )

11 nregt pnttquenent ¡ns posslble de logcr gu! lrcs-
s1'eu ou dans son r¡olslnage lddlÂt uÃ Eoter¡¡ éIccffi.q,ue à
becce vltcssc (7OO t/w\ et d.e g!aaè. pulssaace (2OO è
70O CV). trc noter¡¡ clerr::a d,onc tö¡¡::ner rltc c't ü¡anstretæ
toa trouv¡neat aur ässleur Eoteuts ¡nr des ctr€renstecr qr¡f'
cffectueront I¿ ðéurLtlpllcatlon cte - vltegsc.

Ia cct actr¡ellenent- tlc rågle q,ùe cbaque eaglcu notcrs
esË ettae¡ê Fr un ¡oteu¡ éloctflque 1nd1vlôqcI.

. fA t¡angnleslon ¿ù rouveænt cle rotptlon d.u noter¡¡
élcotrlquc à l'reseleu ge falt par utr couple clrcngrenagca !

- fi,"q|ffie 
calé sur ltarbr¡ du'note¡¡¡ éIectrlque, qul

- r¡n€ rc,ue ¿ea'tée qu1 essutr ts tænsnlssloq, ôa
ItefEffiffisieu ¡ooteu¡.. -

Esril3Z}.
J'è¡e, leçoa



S.

T-e couple d,r eagreaages est 1ogÉ
tt].e et est lubrtflé à lthulIe ou À
trages]

f,e couple à eugrenages a clonc 2 ¡€les | .

a) d,labord, asgu¡er Ia 1,:a¿g61sstoa d.u uouvroent entre Ie
uote,ur et Iressleu.

b) ensuite ðénu].ttp'I1er Ie- uouveænt t¡ansuis Fr les'
- troteurs eur easleu:ß..

IÊ connnd.e est géDerglement r¡nllaté:rale¡ Grest-È.-
dlæ que gbaque rcteur est nt¡al alrr¡n geuJ. couple plt¡ron -
roue clentég; elle est parfols bllatérale, stsgf,-à-ôt¡e a'vqc
2 couples rpfgaon - roue èentÉe'r pr notèur'.

TA ülaasnl'sslon d,u aoweuent aur essleu¡ peut 6trc'

="=rrffi;r" 
une roFe ôeurée sul, dans rc pr€-

otsr €sr est ülleotâ¡¡pnt calée ãr¡r l.rcaeteu óu r.ut Ic -

d,ans un carter u!,
lÂ grarss-!õi €rrgrÊ-

a)
attague les rouor ootr_lces Fet u¡t lnte l¡l¡e élaataqug..

Au nooent où Ie courant est appJ;lquå er¡¡ uote.r¡¡s ,
Lr cffbrt ect' ùrns le ces rl t u¡e taaÃg¡ls stoa r1g1ðe ,. a.ppl1-
eué bnrtaieæat; rians La Tza,nern{ssloa élaatlque, 1á p#sence
de' ressorts ou d,raulrcs êIéoeats d.éfombles (caoutchouc
fÊr c.¡. ) araène cn guelque sorte urre laaasnlsslon progrrs-
stve cle lreffort et Jouc r¡n rfle cltanortlggeur.

5- Autres tyÞ€s d,e ñ¡g¡dgslôn.
Ia 1aa¡srlsston clont Ie prlnclBc. a été ðoa¡6 ct-ðeseqt.

êqulpe Ie utÉr1et ¡oðe.n,c' orl l¿ aoonande d,eg cssleu¡
noteu¡g est laèLrlduellc, otest-à-d,lrc que lca ees.lcu.a.
rctsurs cont lnðépenðants Lrun ile lleuæ¡ 88,¡g euou¡lc
Ile-lson úca.n1que. entte Gnv. !e noter¡¡ ûe taÉa.tqur rÊÞosq.

_gur'Lressleu ou btea egt fl'$ aurêesgus d,e celul-cl.
' Sr¡¡ le utårtal plí¡g anclen, d.raulaes s¡rstèaes sout

enoor¡Ê uttüsés.. Ias noteu¡s: d,e tractloa sont solldsf¡ss
Au cháccts ôe IÂ calsse_, colt t"posant sur Ie planoher,
so1? suspcnclug sous la óatsee ¡ r¡¡- l¡ternédLa1æ élastlqris
entre ootcr¡r et esslau est alors néceggal¡ci 1'rattaque ile
Lfc,gsteu noter¡¡ se falt eu Eoyea clrengrenÊgee ðrol.ts ou,
par{ols côalques- Chague- egsteu uoter¡¡ d,lspose d,run uoteur
ðe üectÍ'on;. daas cèrtalas casr oB ptfère utlllser; poÌ¡¡'
chaque essleu uoteur, 2 noter¡¡s ôe tr:actlon i c€ür-cl soat
aIo¡s ôe d,laaè1¡e assor r€¿utt et tor¡¡aent à g:aacle v1,tes-
3C.

OD, a parfols répartJ- toute 1a pulssaace cntz's quelques
gros uoteu¡s attaquant les ecsle¡rr aE Boyen de blelIes; ce

Cou¡s 127L :
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5.
qr
ðr

stèEe est a ctn¡ellenont abe.ndonné
ealratiea éIevés ctis blellcs .

par sulte cles frals

le seul e:eople à la S.Í.C.B. est celul des 4 looo--
notlvee Dtesel-électrlques d,e rn,noe_uvJ¡e type ZjO où r¡n
uoteur Dleeel entzalne uBe Sêné:laffi.ce all¡¡entaat r¡n seul
ooteur cle t:actloa posé sur-le plancher à ltLntérler¡r d,e
1a caleee ; ce uoteur d,e t:cctlon at1Êque un feu¡-essle.u
flulr å soa to.urr et1Êque leg 5 essleux au Eoysa d,e blell¡s.

P1r¡s récemnent, sur des loconotlves élecffi.ques à
cor¡¡ant altenoatlf¡ orr I nonté ute r€d.uctlon douÈIe per
€Bgrenages ¿rolts entre ooter¡¡s d,e t:gctlon et essleur IÊrsulte dr une ¡nrt, -drune rltesse oad.nun èe l¿ locoootlve
ess€z basse ( 60 fq/h) et d,tautze Þart de lÂ présence d,c
uotc,urs cle. tzactl-oa:.rapliles.

Cor¡rc 7271
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2s lcçon.

GénéæI1tág aur lec bosles.

6. I¡a ¡alssanoe d,u bocle.

Ea prlnclpe, un véhlcule comporLe-u¡s oelsge plroéc
¡u¡ d.cs ortarss cle ¡ouLemeat.

À ltorlglae, Ia oal'sse (1) (ftg. I) étalt plaoée æt
.un ob,âEsls (21 gu1 reposalt sur les bofteg d,teaelou (5)
ile ohague üra1u d,e rouee par ltlntetréüLalre ilc ¡cnottcs(nalllong) (5) et rle ¡essórbs,à .Ianes (,1).

Ecnarguons, 
. 
au sujet clu gulclage cle 1å Uoita ô r¡as1cu,¡

1. I¡a botte d,ressleu peut se déplaocr verttoalenont .rqn¡
aon guld,age ct regte oon¡tement ea oontaot ayco lr
rpEsort. tros lnégalltés alc la vole teront ðono, rpràa
a¡or*tsEemcnt par Ie rcesort, rctraasnls¡¡ à 1¡ o¡t¡ari

2. bns Ie¡' scns longltudln¡l ct t¡ansvrrcal do 1¡ orlcrc
11 ate¡1ctc gurun pctlt Jen,

Lo Jcu Ëansverssl dolt tonlr oonptc ôu iléplaocnrnt
de la roue lors d,au passe8qs qa oou¡bc (f1t. 2.1. Cc ðóplr-
oemoat dépenil de ltcuptte¡neat total !, dr ltontrtan l-ot
d.u rayon B ðe Ia oourbe.

S1 ltcntrra¡c g¡andlt (par e¡. ôcv!.irrt alp¿
4r5 n) et sl le rayõn dc Ia óouzte ôovlcat potLt
rcoor¡rlr à ltua ou lleutrs dea. noycas í¡lvastg¡
a) plus gnail éoa::temcat cnt¡c ralls;
Þ) perzcttrc Lc ilåplaocroent l¿téral ðc l¡ frrsôc otr ô¡r oou!-

; g1¡pt äa-s l¡ boitct
o) pcracttrc la tayoanttrsrü rlcs cs¡lou¡ (tLg. ,).

rlcq¡ à
, 1l faut

7.

Ccttc denrlère ¡olnttoa a <1onn6 b¡!.¡caæ. üt rbo6lor
nrnl d,c 2 ou I t¡a1¡¡ ôc rouec et lq¡ lcgusI npoac Ia
oel.ssa (fl8. {).

le bogts a p€rtrl¡ d¡ r€dulrs ¡¡¡ 6!n{rt'n lrqutrta¡c
ct ôtaugrnoutor au u,¡l-u¡¡.n 1r loagucur ðe-oalsco !Nn8 âu-
our¡s cll.fflou1té pour la parooars ca oor¡rbq dc p.ttt-rìlioBo
Àva¡rtascc ô¡r rutórlcÌ roulant à boglaar.

' Gome Dous IE vcrroas plus lola, lL ¡trÎñ,t de pévolr
oo@c llatco¿ cnt¡c bogÍ'e et oalsge ua plvot vc.rÈ1oal ct
BÐ ora¡rudlæ a1¡rsl qu,r 2 appulc latérar¡¡ f1¡ág à la tEB-
verss à ¡É.vot dE Ia oalsscr

8a itebore ðc Ia fao1Iltó ûr1¡sortptlon .n courbq ct
ðc ltaugnantatlon tlc longuaur ðc Ia oalsscr le boglc d,onrn
cDooro les avanteges sulYasts¡

ì\q
*
ñ
o'sq
\.

$
Ë
{

Co¡¡rs 12 TL.
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8r

I. La oonstr¡stloa clu châsslg ðe Ia calsse est oonglclêra-
blcment s1npl1fláç

2. tr¡r ou plualeurs notours ðe t:raotlon peuvent être logés
öang Ie bogle;

5. ltoneônble ¡1'¡s1 fornó pÊut 6trc éehangé rapldeacat
itrrns u¡ atoller de I1Srr, solt à oause d,tr¡n noteur ou. ð,ruu tnla tlc roue avarló ¡

4. 1I sat poaalble ûe- plaorr ðlune BriÉ.èrs sl¡plo 2 Er¡s-
p€¡rsloDl otr eárle (vo1r o1-d,ecsous le boglc Fcnsylve-n{¡4} alors gutll ûty a gqfuDo ¡cnlo t¡Epsn¡tlon clen¡
Lc natérlel r1g1tlc. bs qr¡slltås ôc naróhe of Ic ooD-
fort ðc Ia volture ea sont g¡andenoat aoon¡¡.

Desorlptlon dlu ty¡e olasslquc t1e boBla Ènsylyad¡¡ r.

-IL y a uDÊ grardo-d,lvcrglté itren¡ lc¡ ty:pog dc boglcr.

Un d,c¡ plua alnplcsr gu1 nogs perzet porrrtant ôr
ðåsr.f.rc lcc ôlverl¡r! fonotlo¡¡¡ clc baso tlca illÎfércnt¡s
¡rÉ1.cs ¡st. I¡ typc Fl¡sylvrnlrn (11t. 5).'
e) !c ahÂgclc ðE bo6lc ¡¡t for:nå <lc 2 longrrtar (1) r'l¡nr

ðc. 2 logcnsatr pour Ic¡ boitcr dt¡sclcu. &¡¡r rsdo!-
o.r o.! Iotpncata, e¡rèr plaoount ðcr tlat¡s ûr rsurr
on lcs 'fom ¡rr ôca rous-tarücr (t) l¡1 ¡o¿t r¡lfócr
¡utr¡ sllos ¡nr dcc tlrant¡ (4). ,

3¡s 2 Long¡rons so¡rt ¡{u¡Ís par 2 travcrgcl dl¡ têtc(5) tt 2 t:avrrgcr lntoraåôlalrcs (6). trc'rqrfororænt
ðu obâss1¡ a¡t oouplétór guad ocl¡ rat ¡naalblc Der 2
longrlnea (16) nád,la¡¡¡.

þ) D¡q¡ ¡enlors ( 7) r,r
lec bottrr ü.rcg¡1¡rt
bótr1¡¡ oen¡nr*aat gó
ocntrlquaa.

pætcnt Le ebrgr ûn ohÂsg1¡ sur(9)r v1a 4 Llal¡ ilc na¡orb¡ t¡¡
¡ålalen¡ut obrou,rr 2 rr¡¡or*! oon-

¡¡aso:*¡ aó¡ cat¡o Ic t
ôt

ð) !a travcr. (Lt)
dóaonåc

. !e Ërvc
¡nr iba

Oc¡rr¡ 1271

no rlansrulr slappu,lc
per4rsarofilàb¡c

a

o ) tr¡l c¡tssr ð¡r vóbloelr ¡r rolþæ þr illnot¡¡¡cnt lur
Ic oblr¡J.s dr bo6fu n¡1s b1¡a. úrr un travc¡gc da¡rcn-
!g (xûlqul oorporÊr Er! oralleuill.¡s (uffi
Eþårl,quc pcmrt lcg o¡o1l1¡tlo¡s rlc la t¡¡vcrtc üe¡r-
r.ql. or¡ ôtr Þegtc par rapport à Ie 'c¿l'rac ct 2 e¡4n1a
letérau¡ (12) qul llnf.t¡at lc¡ bela¡ocuprts a1o Ia clr-
ac ( J.E 1¡¡1t1a1 ilan¡ 1r ¡oa1t1oa ô | ótalllbn : 2 r) t

rcrcortr à rttrr
sljr q,!r llìrvarg3 DofBru-

! ðoublcs (1.t) (áeålcn¡nt
) pl¿oé¡ dc obegur oôtá.

rga
bfu

tul Et au obâsc$ ¿c boglc

Za lcgoao

ûr ruspcaclon (15) l¡ollnéãs.



arutcl¡se"
caurs g e

rB].lêc à I"s oalsse ooastl-tr

,.
r-t

rteus€ g Iave
sug

oo

êue ¡3 nessô -t-ll au' Dasgete d.luns oourbc ?

bo¡ls EtcEr.
Gonctn¡stloa dlu ohÊcr1¡ ilc bosic.

cJg ås enËe trav

Par suite ile l¿ fo¡ce oeatrlfnge, Ia t:raverse d,aa-
acuEc se ðóplao. vers lt o¡térlcur d,o la oourbe at ce
rapproobe du ohtlasls de bogÍ.c (flg. 6). Lrs blclles ðe.
suapcnslon stl¡clbent davaatage ct 1¿ obargo EL s. ðó-
conlþsa sulvent lbg 2 oom¡neaatcs IA et KA (ffg. ?).

Ia preulèrc tend à ramener toute Ia snrspcaalon lcoon-dslre {¡nn sa.¡ns1tloa d,régul-Llbre, oe gul sc prodult åla sortle dlc Ia so¿rbc.

Le -' balaaoe¡qent.; de Ia t¡averse daaseuse ¡ar rapporÈ
è la oaissc est poesibÌo 6¡€a¡ à lå orapauôl¡¡- (tlg.-8)
tl¡¡ Ia olapaudlnc supórlcurc (1) e¡t flló ua t¡a1u ðttp¡rl
cÈúrrtqu€ 1å) q¡rl peut sffitrprudfrtúé-
rlsr¡ra ir) gul felt pr.tlc ib Ia travcrac d"aalcusc.

La travorsc <laaacucc a'ðan¡ Ie obâgsl¡ ðc bogfu na
Jcu longltudlrgl rcetrslnt (2 u) ct un grl¡rrd Jau trans-
versal (2O nn¡.

Desorlptlon et avad.eg clcs organss rlnoiprr¡¡ dtcn

9.

Ir¡ bosl.¡¡ r sn aolcr æEIé ptr¡¡ttrnt n'i 'ooa trÌlo-
tton plq¡ lðgè¡c st ìfãffi-iIõoio{.c llpcrtantc r¡ u¡ttò-
n prrnfàrr. üalg 11 ca faut uac- þos¡ã ¡órLc ù e¡u¡o
itcc tla1's êlevé¡ pour Lt6laboretloà dlu noclèIc.

f¡c oblsal¡ ðe bogle peut âtrc c¡óoutá en.aolcr æuÌô,
cu osnstmotlon rlvóc or¡ gou,ôéc.

Ibnr lct bogle¡ rtvåa, lel dlffónat¡s p1èorr Dtu-vcnt 3tr. paraõããt5ããTiñt ltasse¡¡blagc rani oralnlo d¡
ôåforætl,o¡s lorc ðu rlvotsSa o 

i

Dos ¡réoautloùs spåelalet ðolvent Être prlrcg tcuróvlter lcs trnllon¡ l¡roruE gqJ' ¡nuvcnt ultérlcq¡¡n¡ut
llt¡c Ia o¡u!. dr la Dgltle¡roc de-'?l¡cutcc.

b oongtnrotto¡ coudóc ilcs boglcs r{r¡¡1t lcc ivante-
gor d,c l@es cn aãtcr muló à ocr¡¡ ôc l¡
oonstnotloa à partlr ilc t6loc gu1 aozb pcìrr a1ns1 ôl.¡e
gous oonüatatcs latc::aer, ooa€ dras Lto¡iloutloa ravéc.

Cou,rs L2TL
ã-fãõõh-



4.

II¡t uoðèIc nrort pas aóocsgalrc. l&ls quand lt staglt
clrr¡¡s oonstruotloa ¡rróolae ct d,tu¡ grand nombre ðlcxeaplal-
rÊs, 1I e¡t falt usagc ðe gabarlts d,c soud,r¡¡s.

- Unp 6tuilc rpéotale eat regulac ponr évttcr
tcnslon! dc rct¡alt et les tcnglo¡s róslducllae
¡olent u¡lctble¡.

qua les
äe ¡oudu¡¡

10. Åvarias au obâss1c ilc boglc.

Elasurss. E1les Es for,¡¡eat babltuellement à u¡
Elãifæsrd.ué pour un typc <toæé tló bogle.

Àpr{a ôégagenent au neulege rolgré, clles coEt ¡onôórs
avcc uns áIectrodo epproptréc à le natr¡rs it¡r ¡útal ilo bar¡.

Pour les aclers spéolaur, 11 est lnrfola nåo¡sgalro
ilc próobauffer Ia plèee afln ôc ¡náve¡rl¡ u¡ rcfrof'ôllrc-
nant EoD laBldo après sostr¡¡eó

!a róparatlon itse f1¡seFla crtgo souveat lr Levagc
clu várhlcule.

b) Dåtoroatton. ELlc¡'coat rou,vc¡rt, l¡ oon¡óquabo.
å,tun tiu!õffilr Lcnr r6lnratlo¡¡ cst e:loutóc õn etrllcr
ocatlal. Ir rópratlon alolt noa scu,lcncnt ttro te¡zL¡rár
pa¡ utr rdncnagcr ilout LL ærl' qucatloa ol-dbesoer, l1¡
LL- cct rÉoccgrl¡r ðc ðlaporcr d,tuu out1.l,lagt aäóquat ct
êtågenta rpåolallsós poui BoDÊr oc t¡avalI-à boJc tUr.

11. Eouarnce ûtun sls ðc bos1c..

a) 8ut.

I..As!c¡.r tr¡t rale¡¡at Èanqutllo il¡ bogh (rt êon tr t¡
vottu¡¡). I[ f¡ut potrr ocla qus lca o¡¡1¡r¡¡ cola¡t
F¡allàIcc ry¡éÈleuonnt ðlspocåe tt D.t?c¡d,1oq1.l¡c¡
à lra¡c 1s¡grtuð1¡al riln bogla,;

2¡ Båil¡rl¡r Ic plua poaelbtra I'r'trluro ôce b.ead¡€!!r ra Fr- .tloull!¡r" I t ugurs du bou,å14.

tr¡ rå1iroôc dåorlt¡ Eo slappIl(¡uc tlurat¡¡ boglcr.¡oa¡1¡
ilu gnlilags i!. I¡ Èotta ûtr¡clcu per pLsquoc rtotangul¡lne(åóædr botÉ.r¡ à gl;lrrlè¡ra).

Ia f16trlr 9 rc¡råacztc t¡ustcL eÉac tls Èottc rlrc¡¡tsa
sur Icçucl' ort fûô par beulo¡s E¡s cppll$re. IL ott
¡t¡s1 ¡ncslblc ila ng¡gD.r trå¡ f¡ol'leu¿t I rutnn !aodn,l-to.
Cours LZTL

a)
1tcndrs

a
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a

5'
b) Co¡d1litogs à pettafal¡e.
Ircg ræ1cru ðolvtat 6t¡e pa4llèIcs et Ia reetet Iþurntlnporte quolls poaltlon varÈtoale d,e Ie bottc cltcssícu

dsnr seg gulðee.

.Lcs oislcu¡ d,olveat êt¡r pcracailtcr¡I¡lres à I ra¡t
-Iongltuôl¡¡I ðtr bogleo

I¡cc ocntrsc alis boltcc Arossleu clolvent Êtrc a¡låñ.-
qucs par rapport à I ra:e 1on61tuð1n1 dlu bog1c, clc sorü¡
guc Lcs dlagonrlcs elcat Ie rtu Longucrrr Éi.? 1,0)r

Ios iléplaoensats vertlsaux dca bsttca d,tcsglcn do1-
vsnt ¡e falrc ¡c¡p¡nill.sal¡lromÉ à .r¡¡ cu,Éecc hcrl¡o¡+talc ðc ¡{fársn€c ôu boglca

Ît réarLtc ðo s.s sorÂltlsna qu,. I tåqsr:ragc r.t¡
c¡óoutÉ ruscl blsa å.ol¡¡c ih ltót¡t ittusn¡c ilu-galilrgc
ê¡s bcttds gutè c8ruo dsa iláfoz¡¡tlou.

a.

Yn gur ltól,l¡lnttoa t ltus¡r. ilr h bottc tr¡¡drtr. par rcobarg¡ ôo1t Ctrc óvttóo rlr toutc laçon¡ à oa¿r¡
il¡a rlêforzatton¡ pog¡1blc¡ gu1 roat curtout inl.glbh¡
Iror¡r l¡c bot,t r l-roul¡¡¡alii à roqlcau¡r o¡, lrr nr¡lt tou-
Jours år plrgncr ilruaso fiL¡ár¡ ¡tr vfe olr soeüó¡c. i

0ouc lc lcu longftúef-f rr¡trr Þottc itlc¡rIctr rt-
,ohå¡¡1¡ il¡ boglo c.rt ¡rtlt (Ore I Or5'¡) 11 cgË.,rrccÞ
Ern¿å ill teuJoura 6lrrirr Ia ¡¡ltc dtc¡¡tra a¡r lt¡c .rtrLr,
srucnt il¡¡¡r lc bogle¡ dlo¡o dc uc r¡ lutrrobangr Ic¡ lrl-tå¡ ilr plaocç Gtrrt .prurgqrlr ornpÒn Ic¡ bóÎtr¡ ct l¡u¡
logcncat tr-t Ic boglc.

o)

Fu¡ ¡tan¡tr l¡ ¡otllltó ¿r lrrippllgu¡ r otr' lilnt .1rr
v¡lq,¡r ltd.t¡¡ ælv¡ntcr (flg. 111¡

-. ó¡:f¡¡r¡¡, r{a{!pr åc thptþqnc, íO -- I il¡borif-.ilrltepgllgnc¡ 5n
- tûrei¡Vlrlrat ¡{nt¡Fr cntrr rpprl¡nr tt g:Iltelårr¡ ã n'

10 ct 12) r

- t1¡6o¡r¡L¡a-.Dtt!-orgtrr:l¡ Èott!û ttærtrqt I t 2'n¡* Dl¡tanc¡ r¡1i¡¡ epplflure dra boltu tr¡¡at¡n ¡
åtì¡a ¡lu tr:al¡ ôc rouc¡¡ I + 0"5 n

- ff*räî täîf è 1å r¡:*1ãaló-¿u, suldasc

a
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IIn üsl¡ clg roues couprend en prlnctpc r¡n eaat'eq.at

2 roues (f1g. 27l. Les rouec aoat aaIå¡a áU¡ lrcgg1¡u"
Dans lcs $p1nr ôe roucs uotcur=, u¡te roue ðentée est
calée er¡r le Doyou,. df unc rou€ ou sr¡¡ Ic coyru ôea èeu¡

5ène lceon

rìoue8.

Ils sont tor¡nés I
::aleænt for€s ; lre:cen

u¡ toute leur
tratloa ðu tro

Ion6uour ct
ttre 8óaé-llqlté e.dçlt

8€

.15. Egslcux . '

tes essleux dtolvent powolr âtre utllleês en toutc
séo¡¡¡1té. 0E-utlllse^de llaolcr forgÇ ðe h¡ute ¡fcl¡-
tancc (55 à 62 leglr¡rd¿).

I¡es esclcr¡¡ sont
calerlles roulcuentg flt. + a

I,a n¡tssaace- clc flsgu¡eg dlana l teselsu.tgt tråg
dlangcreuse oat clles cond,ulseat au brt¡ ôç lrtgtltu(ct prtols au rié:ral]-lenent).

;.'.'
f¿ racherche cles flscu¡rs éveatr¡gllec cgt dlono Þùt

tuBortantc.

Ctaq uáürodes c¡lstcnt r

I) Ennen vlaucl.
2) Ï,e sþan'less a

õ
ù
ö
\¡
-ìt
\
t,I

$i
tt

5) Iß Illu¡ßG.
;;; ffi;ooplc¡
5 ) lec ulh-goa¡ ¡. d,es vlbratl.onr ô,s fìráqs¡¡ea I ltlrrzaont$ffi[ffis à ltertréaltå ou å þ pårlpbêit¡ db

Itcsslcq ct captócc å r¡a cnclrott þlen alót¡¡slnê, Illo.
ogalllattons captóes sont raçues sr¡r 1técean ôrr¡¡
oaolllographe catbodlque (ff¿. 15). f¿te8utn ilo
lrlnge peruet cle vol¡ lred,stcnce clc flsgr¡¡teg oq, g1
Ic nétel cet bétérogèue.

cctt¡ néthoae est^anco-rle en plela ..*évclorptÐa? gt
erlge on équ1peænt eotteù¡.

Dcs flscursg Er proaulsent génáraicocnr {arn l¡.
volslnagc cle Ia zorie ã,e calage ilú oeatr.e dc rqu''ttg
Itesslcu. .tfln da les ô6tcctõr, ilL p.ut tf utllc'ôa
ôécale¡ les cent:cs de roueg. Vu q,uc l¡ nltUoEe ¿9
ilótectlog plT _ult:a-sgæ ^pcqct ¿l! gr¡ppttær, ae iléorlaga,cllc se Justlflc qr¡¡ad ntue ðu polat ôc vug é3oaon1q*1.

'9e5-f$;¡,'



2.

14. Centrcs rlc rouog ô

-L5. EnFre¡arca.

, lraocouplcnent entre noteur ôc tra,slilon et ecslcu
ect cffcotuó, ¡lour cles ::alaonc tschnlqure; au Eorren
dlrcngrcnrgrs. Ip nonbrc ile tor¡rs ðu noteui cet rð¿út
rulvaat uD npport qr¡1 tl6pcnd d,es faoteura sulvaat¡ I

les rouea ænt ea acler coulé ðopt ls z{slstence ÀIa npture est au ql'nln¡¡¡ de 50 1Ã,&/B#.

I¡ S.tr.C.B. utlllsc ðes rouee à :ryonc,cltlptlques(flg. 15)'

Ires oeatres d,eg toues EotÉces perrvent pzdrenter
plusleurs fo:meg Bartlcutlères eclaptêes au:E äonclltlons
itc la t¡¡ctlon ¡ cregt alns1 guron proloage Ie noyeu
ôtun centre pour y caler une rouc clèntée.
Dans ðtautres cegr on prévoit ties évldeueats pour X pll-
ocr_Ies ortanês drenüglne¡nant. Crest lc oeg IÊr ó¡sapl+
dle ls trrenenlsslon Sécberon cles autoootrlocå L9t5 et ' .

L9r9 (volr plus Lola). , ,

Le nontage d,u oeatrc ôe rouc sr¡¡ ltesetcu egt c:É-
outé evêc tolð¡anor! yÁ E,'.. Cali ðoa¡c ¡ar nn ôe ô1¡uÒEc
l4qg ,lressl.on !c oal¡e!:!gl¡@ å 700 tA, taad[s q¡re l¡ -

presEfon ile itécaIag-est pl'¡l ólorée.-El-tõ e¡t dono ûÊlrordre de granôer¡¡ cle 100 to.¡ntc.

Io¡s ðu calege-, lrcssleu ct Iraléaagc clu oentre ðc
rouc sont endults drbr¡1Ic ile lln ou de $rrphlte coLLoÎl¿L

flg. 17 ðonne l'eg toló:nnoeg po.trr
ealrê I4O st 25O u.

- vltcscc clu Eot€ur à r¡n r€glac ¿étcrqlnQ
- clleoètrc lls Ia ro.uc
- Yltcggs u,rl'nr¡¡¡ du véhleu].e.

- LG tabteau clc Ls f1g. 18 clonnc les npDorts d,r cagre-
Eqtes ôcs looolotlveg et auto!¡otrlaeg élcotr.Lqucs.

!e couplc clrengrena6esr -gu1 coaprend, r¡n pltnon
ca].è gr¡¡ IreD ilu, qotcur ¡t rrns rotrs cleatéc oaléc gr¡¡
lr¡scl¡u ða tleln cle roucc, cst cnferué ôanc r¡¡ carter.
étanohc qul ca acsure le tirlceagc. Por¡¡ rcndlæ ltr¡gu¡e
é6aì.c, lc.pignon ctt c¡Éoutá ca ñétrl du ôr¡¡eté plr¡¡
áIcvée (+¡O Brlar.IL) qqe cclul ðc l¡ rous dcntú¡- (4lO
Brln¡LL).

Is tablceu ðc Ia
¿es d,laoåtres cooprla

Ire prof1l ðe ôenture
dév¡loppant€ ôe ccrelc
Eetrt ?O '.

ailopté
anglc

Cor¡¡c L21L
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IIn acl¡r 

- noble, ttalté the¡¡lqueuent est cholstr
poq¡ þ roue clentée (réslstaaee à 1Ê rupture ¡ 1?0 à I9O
$/wa ) . Afln tle prolonger l¡ ör¡rée d,e v1e, Ies .d,ents
sont reotlflées.

tre.plgaon, babltuelleueat un alJ.lage au noÌybtlènc egrt
céuenté (su¡ unc é¡alsseur d,e Ir5 à 2 sn) et trenpé ðe

façon à obtenl¡ une dr¡¡eté suBÊtflolelle de 61 à 65
Roqkrrell C.

A, Uontace cle la roue ðcatée ¡

Ic moatage <lec roucs d,entées él¿gtlqucs_ ôápend, clu
sysrène ae ¡¡rnsnrss rú¡êneure-
Eent.

[ous nous llulterong 1,c1 ar¡x engrenaq,es rlFlôes.
Co¡¡mc 11 s raglt d.¡ un !cÌra6a. evco tolérrnoea \ß1,

Þ rgus {catåc est por:téc 
- à una tcrnpárutucs Éflr dÉtttruf'-

née (25OcC envlron). Cct éob¡nlfcuät ¡rcffeotue clans u¡t
Þln drhullor r'ñ for¡r ou Þrr l¿d,uotlon. !s orlagc ðoltëtre falt evco cola peroe qur lcs rourt rientécs goat êoE-
¡1Iètenent panchcvées et quc lcs d,eats sont rsctlflécs.
11 faut ðonc abgolrrnent évtter Ie vollage st lcs clå-fo¡-
E!|Ong.

B. Eumn ct avarlcs d.c;la d,e ntun
Lcs tréthodee ôte¡¡u¡n sont cn

rqcherob € de8 flssures ÕaBg les cr
p{.nelpe c€I1es ôe ]¡

sleu¡ dcs 1¡illns alc

a

roues. þ1¡ 11 faut aJoutcr la1 Ie rlelure dc lfr¡rr¡tr.
Plr¡¡lcr¡r¡ úthoôcc ssnt utl11sócs r

1) Au noJrcn ðrun epparcll clc oontr6le r¡Éolal, oa ¡lcutEtrurat h profll <lu fl¡nc ðe. l¡ ôcntr¡¡s.
C t est plut8t u¡. Drr¡r€ ôc b boËtoltr ftut cst ilåIl-
oatc à c¡Éouttr Eur un cat¡rcn¡ge EoBté (vu Ie¡ cllngn-

, ston¡ ct Ic polils).
2) Au .troJraa ôru¡ apparcll dle nrgu¡r pottetlf on pcut

rsu:llrr lc pas eatrc flanos seublaËlcs cle 2 ilcatr ootr-
sóoutlvcr, éolt sì¡¡ Ia 116ne ðe prcaclon, sott à hau-. tcur d,u ocrclc pr|nltlf ou cl I u¡ cctcle concqnt:Lquc.

,) 'Oìr pcr¡t ¡¿cuitr La co¡rôe d,f ur rÍorbrc itótcrnlaé ôc
d,entc eu EoycB dtr¡¡ plccl å, ooullr¡c.
Cc nonbrc pcr¡t ltro t16t¡¡n1gé au ¡oJr.n d,tua¡ forrulc,sls 11. cat ôthabltud,e d,onné ¡nr Ic fou¡nrlrrcr¡¡ d,cs
entrenstt! (f1g. 19).

+) St on BÌ¡es r¡¿ rotrleau rsct1f16 ðanc lee êvtôcuncntg
oonsiåoutlfc 11 est posslble, ârr EoJrGn clrua coupet:'-

Cou:r I;27]-
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4 a

teur, cle falra une EÊsure dltr¡sure comparatlve, Ie
traln cle roucg étant plroé entre polates (ffg. 20).

5l Elnfln on peut encors Besu¡¡€r Ité¡nlsseur cle la d.entr¡re
au BoJrcn d,run pled à asullgse spécla1 (f1g. 21)Ò

I¿ nóthoale 1Ê plus utLl1a6e et le pluc alnple ct qul-
ilonno clrallleurs sattsfactlon est oclle reprlso. Eous ,r.
Averlcs à 1a denturc

Ips faotcur¡ sulveats creteent une lnfLueace ¡r¡r les
avatl,ee à 1â clcatr¡¡e r

. - oh8rge eugér€e ou 3e proôulsant par à,-coupg..
- Yl't€tS€S Cl.€vûea.
- Eurals allgneueat cles axeco
o rnr tér1au håtérogène.
- d,urcté lngr¡ff 1sãntc.. - uttlls¡tlon ôtua lubrl-fl¡nt non ¡d,ôqút.
- áta¡chåltê tnsufftsaats iþs cafiac ttntæùuotfonlfspouaslères ou galctés).

a ) urr¡rg.

- Egtlrê noæIe (f1g. æ,1 .
- tr!ïlrG per abnasl0n ({Lg.
- \.tr!! Par- rurÊb¡rgc (f16 .

u) Þ,s9.
Ceol cst oa:raotért sé Fr 1Â foruatlon de bavu¡ce'tr l¡s aråtcs peî suf.te d-tune aurchargr ou à oaulr cltunc

rlr¡reté l¡cufilsaatc (f1g. 251 .

cl Ce].larc '
. Ett gÉnére1cn¡nt l¡ oo¡céqucnoe ðc La nrptrrrc êuftltt¡' lf hulls à orusc rls la vlscoslté trop pèu éIwóc(llg. 26.).

c) Co¡rorlon (f19. æ ).
f) Brls ðe La ðent.

231.
z+',|,-

per lrrcberge ( tts. 29 ) .
¡rar fatlguc (119. ,0).

s) Flcauæs ¡upcr{lclolles.
Oáaéælancnt car¡¡óee p¡r u¡ nauvalg f,¡.elte¡¡ent thcr-

nlquc (f19. 
'l).Cor¡ra 721L

-
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L6 - Band.aßes.

T,es tolérances sur J'es surfaceE tle pose d.u baaclage
et clu centre de roue sont clonnées clans 1a flg , t2.

0n appllque babltuellenent Les Jer¡¡ rg 89.

fre baaclage est à reprofller l

-'lorsque I rangle du boudla est devenu trop atgu ou
lorsquf 1l'sty prod.ult une arête tnnchante.

- lorsque 1répalsseur ou la heuteur clu boudln attef.gnent
Ia 1i¡¡lte d t usu¡Ê .

- lorsque-Ia sulÍface ôe rouleseht pr€sente des plst¡ ou
ne possèd,e plus une oonlcf'tå sufflsente..

Or{ee å Ia surépalssêut, oa peut reprofller plusler¡æ
folg.

Dès quc 1tépalsser¡r nlnJ.nuq est attelate, Ie Þs-
ðate ôolt Êtrc renplac6 A oauÉrr ôu ilangor ile á,ease:rægc.

En effet, I orsque l,tåpalsceur dlnlaue, Ie bandagc
d,evlcnt plus él¡stlque et l¡ tEncloa d.e serra6e entæs
banitrage st oentre cte rouc tllnJ.uuE fortccnt..

I¡ tca¡loa d,e s€rz{rtc rilnlnu¡ égaleoent lorc quc
+ baadagc s téchauffe !ou! l racttoa de frstnagca Brolon-
Beg.

Pa¡fols Ie band,ate sc déBlacc sr¡r quclq¡:rs cno Âf1a
d,e ooulttatsr faotlEnent clc tels <lóplsccuatl, un rcpÒrccst placé su¡- i! bnriege et Ie o¡at¡s ðc rouó. L6 pänoa-
nel spáclaIlsé pcut ilétcetcr eu, son -r¡n c[eace]=ate au Eo¡ra'
ðc ooups' clc nrteau.

Afln d,¡év1tcr Ieg lnsonvénlcatg eaucés pût 1¡cuplol
ôes banöagcs, la glÍ.C.B. a ¡1¡ à.Ltcggal clcc roueg lono-
bloo en aóler coulÉ ilc .haute résiaþncg ct ôe g¡¡ailc ôu-
ætê. Ceg roueg, cloht le oott est.6levé, ntoat-Jgqurà
cG Jor¡rr. ¡ns ôonné de rêsuJ'tats aobnatncantt.

I,ec llnl.tsc clrusu¡e ctrlvaateg sont aôoptóes !

, - poü.t 1 tépalsecur clu banrlagc | ,

- ro¡¡o9 portrurcs et notz{.ocs iles bogles
à. suapenslon Ecø . ',

- rotr€E motrlces d,cs automotrlces L9r5
et L959 r roues ôes loooootlves I
creur à l'a sr¡tt'ace ile rouleucnt :

Cor¡¡s l27L
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-bouðln: : -

aagle s 14.
é¡nlsserrr s 20 E¡

. hauter¡r ? > 25 ot < ,6-EE.

trec aoéIlo¡rtlons èu bouôta peweat se fal¡¡ sur
plaoe, Eans dénontage clu tæln dc-rouss, tanôlc qurua
rrprotl.lage oonplet dolt ttrs crécatå Et;¡¡ r¡¡ tour à ror¡ss.
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4èuc lacon^

--- Boltes cl I egsie u.

I,ee boltes ôresslcu à cousslnets, ut1llgées pour les
regonE et voltr¡¡es sont reaBlacéea sur p::atlqueuent tout
le ntårleL ¡outant électzi,que par dee rboites à ro¡¡le-
nentg! (f1g. ,51.

leg oonglclé:ntlons U* oo* anené cette eéné:¡Ilsatloa
se rÉsuoent oo@e sult 3

- Ieg rouleoents p'e:mettent r¡ne lubrlflcatlon å la g:n1esc
tandlg que les cousslnets cd.gent d,e lthulle.
I¡ non-,Étanchélté ôeg boites elles-oêues algnlflcra ôaaa
le- 2c cas' r'ne pcrte plus luportante de lubrlflant.

- 1À pánåtratlon rle porrrslère Est trolnôre por¡r Ia lubr.t-
floatlon à la gralsse.

t..

- rtlct boltes chaudect cont ôcvcaueg rarrsr et åsurs consé-
quenceg sont plus ¡¡lalnes que pour l,eg cor¡sstnetg.

- onfLn La r€slstaaee eu frotteuent (qul-cst alcveaue une
tsistance eu ror¡Lenent) est beauooup ph¡E falblc.

les boltes r êR ecl,er nor¡1,é, peuveat €t¡e dtuae soulr..
ptèce ou en 2 d,enl-boites assenblées par 4 boulong tråc
r€ slglants .

Par botte d,tessieu, on peut placer I ou 2 rouleuent¡.

On a cholsl, pour des zelsons teahnlquea, le ¡'sr,1s-
nent à ;lo¡¡gcletgr qul ce ceat:e ar¡tou¡tlqueueat. !c !oB-
ieuent pdãTãìíãlZlrangéea dic rouloa"-. iEoutas ieg parttcs,
å lrcrocptlon cle la cate, sont en acler cpéclal t:lalté
the:nlquenent et reetlflées très ftaeuent.
lcs tolér'ances sont trèa ser:{es et cle It o¡ôre ôc graaèer¡¡
d,u nlorot

I¡es 2 rangÉes da roulcar¡.:r blconlques syurétrlqucs,
EÊtntcnì¡r å dlstance lrr¡¡ d,e lfautre par u!,G aags gn L.al-
ton ou en bronze, pewent crtncllner culvant r¡n angle rcl¡'
tlvencnt luportant g:úoe-à Ia fome boubée clu ohsoln ðc
roulemeat èe 1a bague ertérler¡re. I'ce chenlns ðe ¡or¡leuent
cle Ia ba.guc lntér'l,er¡rc eont uu,nls d,tépauleusnts gul !c!-
vent dc.gulðe ar¡¡ rouleeu,ro

!c 6:aail nonbre d,e rouleau¡ très blen guf'dés, ðonn¡
au rouleænt une capaclté d.e cbargc trèc éIcvêer gu1 ntcfi
pae lnfluencée par ua allgnencnt ëventuelleneat ¿ófcctucu¡
entre lressleu ct Italéaage rle ls boite, grt'oc a'îf pos-
¡1bl11tés cle centr:a6e de la bo1te., t
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2.

IÊ capaclté d.e cla rge d,ans Ie sens axial est molns
grand,e. .

Sr¡¡ Ie toui nouveau Étértel roulant éIectrt<iue, on
a appllquê r¡ne exécutlon anéllo¡€e ôu ror¡lenent (ôênonú¡
exêoutlon'C ¡nr 1¡ soatêté S.K.F.) aftn d.tobteni¡ une
capaclté d.e charge plus éIevée sans ar¡gnenter les dlnenslons(rrg. 511.

Rena¡quez ôans ce roulement

- lrabsence dee épauleneats e:rtérleu::s sur la bague intå-
raeu¡e ; _

- Itépar¡leneat nédiaa est un anneeu llbre en fonte spé--
clalc, cle sotte que lreneemble rouleau¡ et cages peut
ae d,éplacer légèrenent ôans Le sens ax1aI i

-. 14 llgne clc contact catrc rou]-ea'¡r et oheqlns cle ¡errlg-
nent ést consldérableneat allongée.

1.8. l[ontace cles roule¡oentrs sur le fusée de lressleu

\

a

IÊ bague lntérleure d.es rou-Leneats ðe boite cltessleu
a trabttusllenent un alésage coàlque (coalclté = l_) d.e
sorte que le roulement peut 6tre oalé d.rune V,
façon slnple sur Ia fusée au Boyen.d.run uanchon conlque ilepresslon. ' / '

Ire Berrate cst fonctlon ðu dl¡nètrs de Ia fuséc. Par
enfoncement du unchon ile calage r oE ré¿utt Le Jeu raôlaI
entrc roülêarrv et chenlns ðe roulenent.
Pour d,es rouleuents avec Jeu noml, on d,1nlnue Le jeu cle
0rO5 à OrG u par 10O s¡ cle dlanètre cle la fusée, óe qul
correspond à un enfonce¡¡ent clu nancbon cle 0rB à Ir0 nn.

,

L¿ Jeu réslôue1 dépend d,one ,iu JSSIE (ror¡leænt
tron pl.ec€ ) .

Ce ôezzrler d.épencl Aeg coaclltlone d.e ülavall pr€vues
pou¡ Ie ror¡lement. Cf est Ia ralson pour laquelLe on fa-
brlque d,es rouletrsnts à Jeu supérier¡r à Le normalc; ee
Jeu est lndlqué pr C 5 st C 4. On oholslt habltuelleuent
Ie Jeu C 5 pour les roúlements cle boites ôreggleu¡.

3or¡¡ dtês fusées cle clanètre eoropris entre 100.ct
12O nm, on e (1t8.' ,51

dlnluutton ðu Jeu
enfonocment d,u nanehoa
Jeu résicluel

a

a
a

o
1
o

I
,
,

01
1
06

à0
à1 ,@ *.

,4 BE¡
OrG0 uo.5à

IÊ successlon cles pbases d.e uoatage d.es roulements
est d.onÃêe clans la f 1g. 76.
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5'
En clernler I1eu on place ¡¡n .écrou de blocage ou uñe

bague cle calage qu1 enpÊcbe tout tléplaceænt clu Énohon.

51 on dolt retrplacer u1tárleurement un rouleoent, 11
sufflt d.e falre reculer d,e quelques un Ie uanchon oonlquc
ôe. setrage. 0n peut Ie falre eu troyen dtr¡n écrou de d,é¡¡on-
ta6e ou-encorÊ au Eoyen d,tr¡¡ éorou bydraullque (flg. 77)
counnd.é par une Betlte potrpe à haute preselon.

Pour Ie reprofllage dea bendages, 1l nrest ¡na
nécessatre d.e d,éroonter-Ies rouleueñtsi 1I sufflt-ðe !eE-
B1åaer le oouvercle de l¡ bolte par u¡¡e plaque pert'ozée
qul lslsse passer lappi¡ta dc centrage tlu þur à rtrucs.
11 faut évld,eonent pieadre toutes 'prðcautlon¡ pour év1ter
lr1nt¡roductloa cles tou.rnures et cles o¡asses..

19 . Avarl.es aur roulementg.

lca prlnclpalcc eva::1,cc qul curlsnncnt eui rou-
letnctts à ror¡l.eaq: pct;wont sc résucr oonre cult :

a) écalllcncat c ôt à Le fatlguc
b) flssures et brls : causéa ¡nr une su:rcbarge brutale

ou un- serrr8e e¡cegslf au nontage
o) rnp::tlatoc
d) oollagee dle dtal ì

e) usure et 1ao1aa6e : peut ec produl-re ¡sr lntrod,uattoa
d,e salctés'ou de pouaslère par sulte d,rr¡nc êtanahélté
lnpa.rfaltc

f) folutl.on d,e cratèrEs ou d,c nervu:nrg 'r ca+.êe par Ie
passate d,u oou¡aat

t) fomtlon de roulllc ou eorioston : clue à Ia péaåt¿-a-.t1on ilthunltllté itang ttes roulenents restås
lnnobiles

¡) arrarlc å 1¡ cage : g€ná:rlenent oausée Fr un Euyals
gratssage.

Itcs avarles les ph¡s fr€quentes sont cltåcs cn a)
b) f) t) rt h.

2O. Rcsgotts ðe su,g¡enslon a

Oa uttllse ðeu¡ tJrpee cle ressorle : le rcssort àl¡ocs ct lc reasort héIlcotôal.
IIs ¡ont génénleuent fabrlqués ea aoler gl1lco-

Ën6aucur dont la oonpoeltloa est appnlrln tlvenent 1a
cui"?atc o

Cor¡rs L27L
4e legon



4.
or+5 - 0r5, f, c? l,5o - r,8o í sti qnSo - 0,8o l" Mn.
on utlllse pa¡fols dfautres aIllages.

Ia ctrsrte à la rupture varj.e'entre 9O et L75 k&/ú82.

trtexécutlon'd,es ressorüs cle suspenslon est telle que
le brls d,e')'run ilteu¡ ne donne pas lleu à conséquences
treves.

Sans ce but, }a leme meitresse d,es ressorts à lanes
est souvent Öédoublêe tandls, que. Ies resso::ts en hél1ce
conprenneut sowent ðeu¡ ou même trols éIénents cotlc€r-
trlgues. -

a) Ressort à laoes (f19. n).
. I,es laneg sont ae:m¡r€es afln d,e combattre le g1,1s-
senent late¡9l et elles eoat agsenbléeg aE ooyen dtr¡nc
.brlôe ou coIller d,e serrage. te frottament entre laucs egt
éIevé cle sorte quroa obtlãnt autooatlque¡¡ent un'auortls-
seEent élevé.

Ia routrIle et les saLctés entre les lauea nod,lflcnt
Ies ca::aotértstlques ctu regsort guf. cievlent pJ-w dur.
Ctest pou¡quol on end,ult lee laoes de graisse $rphltée.I¿ varlatlon de la f1èche p à ltétat 1lbre (et natr¡¡el-
Iencnt ausct'nor¡n charge) nesure lr61Êt ale fatlgue du
res80lî1.

b) Reesorts en héI1oe (f19. 59).

On utlllse génénlcnent une ba:re rond,s. lcg er;l€-
ultés sont read.uðs planaa , pelrallèIes et pcr?ead,lon-
Ialr¡s å I ta¡s clu reesort.

trec reasorts en hélloe ne possèd.ent pratlquencnt
aucun auortlssenent. 0n reuédlc Baafois à cet lnconvé-- nlent en plagaat un aosrtlsgeur sépat (par c¡ : b,yd:lq-. llque); on utlüse égalenent le.caoutchouc'sous fo:me d,e
Slleatblocs (vo1r plus loln les bogles type å,lsthou et

- Sohllerca) .

IIae €prande fJ.e¡lbl1lté par torure est avantageuae
oar une lnégeüté blen déte:mlnée de la vole nrar¡:s
qur une lnfluenoe nlnl¡¡e su¡ La charge cles roues cie sorte
que lcs chanoeg d.è ôé¡glllenent seront r€dultes.

!a dlstenae a entre splree E su¡¡e 1tétet ðe fatlgue
ilu ressort. Si sous charge, 1cs splres vlennent en contact,
1l- faut reuplacer le regsorb.

2]-. llnonerle d,e frcln.
Iå tlnonerle d.e freln cltr¡¡ bgle est e:recutÉe àpartlr clrun cchéEa

áolgneueenent étu¿ié.
Cor¡rg L271
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5.
a) Rc pr€ seatatloa sehé¡¡a t1que.

reprofll¡gcs alnll que
sont autonatlqucnent rat-

It f1g. 40 donae Ie sohótrÊ cle 1Â tlnonerle d.e frein d,u
bogle dlrune automotrlce clouble, crest-à-èlre ôru¡r bogle à
I roue mo1¡lce et, L rou€ porter¡se.

I¡ tl1¡ectlon e¡acte. et la valer¡r d,ec cfforts d.e f¡e1-
nate sont obtenues per utr Jeu de l-evlers parfols eonpliqué
et qu1- cleuand.e en'tout cas beaucoup d.tar-b1o'uJ¡tlons.

Pour 1es roues porteusee, on prévolt des rt:lan6les
cte frelni clont Ies e¡#nltéa porteat les supporbs ðesgcuelles cte freln¡

Cette clisposltlon est lnposslble pour les roues EO-
trlceg à cause ôe ltencombreuent d,u uoteur. On Et1llse 1o1
ôes bares-de.llalson pJacées å la partle lnfé¡l.er¡¡e et
de chaque côté cle cbgcune d,es roues.

_ Il c¡! prévu un acrtaln nonbrc üe lrgr¡c ¿S ¡ÊeÞErdam õél Etaneles <Iè liaEõn . (ãr¡se:t bÍèa 

-pour 

lcs rcuca
porteu.ses que 'notrloes ) ; ces tror¡c se:rent à l¡ conpGtlslr
tlon ðe llusure ciu band.age al¡règ ob¡que rreprofllage.
. Irugure nonale entre 2
lrusute d,es seuclløs d.e freia
tr.apées par itappareil SAB.

b) E¡é cqtlon

les sercI1es cle frelnr êtr foate spéclale ne pouvant
contenlr des þlages d,ureg, sont cllvtsées .en 2 par:tles por¡t
cles ralgons technlques et 6cononlques (ftg. +l); clhs- ront
susBe adues . aur. bal¿nclerg d,e fretn-

Irrlncllnalsoa e:acte des senel-les ðe frel¡ p€ut Ê1æ'obteauc par en¡1Iol ôrune coullgse cte réglagG. 
.

- Afln diobtealrrd,ans touteg Leg oondltlons, u¡r fonc-
ttoúncnent lupceeabie ôe Ia tl¡onerle d,e freln, toutcs lccerblculatlo¡s possèd,ent r¡n gcu lnportant (H LL - a LL). Cc
Jeu lnpor:tant favorlse r pet sulte d,e forte¡ trÉplôatlo¡s
pcaôant la nreh,e du véhlcule, lorsque le freln ntcst ¡naserr{r'ltusure dea a¡tleul¡tf,óns, pot¡¡ la rédulrc lc plur
poeelbJ.c on utlllsc cles bagucs clrusure ea aoler C 1Ë, st-
ucntÓ et trenpå êt plÂcées aycc serrag€ d,aas les balånclers'et trtnglca dle frela. l€g ptvots d,eg artlcul¡tlons coat
tæltés cle ls uênp feçon. Cepend.ant, 1à où 1r r€slstaace
úcaaique I'cd,gcr on'uütrså ¿e r;áurlr C +o tr"iæ thcr-
ñlguetrent.

Ile Jcu tnportant de Ia tlnonerle ôe f¡eln erJ,ge In,r-fols le placenent de frotrolrs spéalan: qr¡l oonbattent
Cor¡¡s 721L
4e Iegoo



6.

22.

qtre0ettt.

!e bsut dr'are conlque est edaptá (per.rodage) ¿ f ralé-
sege d,u plgnoa. le pltnon est ch¡uffé Bar belB ôrhu11e ou
d,ans. ur, forar ou, cncore per lnductlon, å une teapérature ôe
12O à ISOo C. Iu#illeteñent aprèe púccncnt eu.r lrerbre clu
moteul, on plrce ua cllsque d,e blocage qul. enpêche Ic
tléplaoenaat clu plgaon penôant son ref¡oldlssémeat et qu1 ee-
su¡e alnsl son se!îlate sur l€ bor¡t ôlarbrc.

' trrenlèvencnt ôrr¡n plgnon peut se falre ôe plusleu:rE
fagons tllfférentss, ¡¡ nétUode-le plus slople eãt le néü¡ode
hythnullque (f19. +rl utlllsée sur Le natérlel nod.etrne.

Parfots Ic p16aon eat pou:ru d,tune partle flletée qul
sela utlIlséc en cás d,tlnsuooàs d,e la nétlrod,e bydraullquc
(r¡ne presalon ôrbulle cufflsente nG pouvant ttre obt¡nue ).
Ceel se proðult lorsque Ie plgnon gtest légèrenent dépfâcé
cn se:rlce.

25, S ncloo ilu uoter¡¡ sur lÎess1

Cette swpenston cct néaessalre r

nsG'rr¡or congtante Ia d.lst¿nce entre plgnoa et
ntée

2l pour portcr partlelleuent le polôs d.rr noteur.
Daa¡ Ia surpcnqloq par le nez, Ie notetr¡ eet suFpend,u sr¡:r
Itessleq po-r¡r iO I ae son polås propro.

Cbaquc oousslaet conprenil 2 eoqullles en broaze ou en
aeler garnles d,run oéta1 ãntlfrlctlon , ôu type U I (épais-

. ser¡r de La couche : 2 nn eavlron), enfe.::uées d.ans les pe-
llers lors du placement d,u noter¡r clans 1e bogle. .

Cours )21L

Le ilésaxement cles senêIles cle freln vers lte¡tériet¡¡ cle Ia
roue, Ce ríêsaxement est oaractêrlsé par ìra recouvreuent in-
conplet du banôage, cle sorte gurll se fo:me r¡n reborô à Ia
senef,le g[1r en plus cllune usure prenatur€e d,e la, semelle,
tret Ia sécurlté en claager.

Cala¡e clu plgnon su.r l raie du noteur cle trectlon.
lous les plgong ont uir aIésage conlqueo 

_.

Sr¡r Ie ætérlel anolea. une olavette rictanqulalre
d,onne une sécu¡tté suppléneátafre (fig. +21 . Ia-p:Êtlque
e d,éoonlr-é que ce uontagc ôonne p1uÊ cttlnconvénlents qr¡e
d.tavantateg.

En effet, J.es aégâts provoqués à 1ta¡e clu noteur ¡lereulte drun aJ.ustage {nsrdflsant d,e la olavef,te et de lra¡e
ou per sulte dtun-échange d,e piguón, ont falt aôopter pour
les plg¡ons du nouvear¡ ntérl.e1 Ie calage par seÍrags pnl.-

pou:r ao
rouc ðe
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. 7.

- Iles cousslnets ne supportent pes seuletrent La ct¡Êrte
rad,iale Els êgalenent IeË-réectloåg latén1es. Ils soat
clonc pouur¡¡us d.tune collerefre (flg. +4r. le oousslaet
côté carlcr est uunl ör un Jolat en ou1¡. Parfols on Ie
pr{volt aussL c6té collcoteur. trlalésage d,es cor¡sslnets ne
peut être cyllnclrlque sur toute se. longueu¡ afln cltêvlter la
oharge su:r les bords et les échar¡ffenents locar'-.

Ira flg. +5 ùon¡e quelqueg e:écutlons ðe cougslnets.

I,e Jeu radlal varte entre Or5 et 1r5 nn sulvant le
dlanètre et ltétat d.tusute, tanclis que ie Jeu tatê:ral peut
aIIerd.e1à4nu.

Le g:ralssst" est agsur€ Bar'd,eg uèches ou d,ee tanp,ona
en leutre qul frottent contre lressleu et qu1 sucent I¡h&1b
clee pallere. .

Iß flptlon clu néta1 à ga coqullle peut être néoanlquc
(¡aiar¡rcg cn çlueu¿ d,taronôe danc leÈ ooqul]-lcs en náur
tcupa que oblalguer oE crclr¡stvencnt cb,ln1que. Da¡s cc
cle:nler cas, l¡s cor¡¡clactg sont glrale ðe préférenoe
¡nr centrlfugalle¡.

2. forstlon de flgsu¡es cupcrflclcllcs ct óoalllÂtc.

5. lc ranolllseeucnt, Ic cur$chauffeuent ou l¿ firrlon,
¡nr rnlte cltr¡¡ ðéfaut ôe gralssage, dr1¡¡r¡fflsenoo.-dlo
por:tÓc.ou ctc cha:ge par à-couXrr.-

Cor¡rs l2flL
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- ltessleu, å llsndroü dala poitåo dee courslnelsr dü
Être. æct1fiér hon¡å ou galcté.

f,es avarl-es Ies ph¡s ftåquantec d.es coûrc1¡tetg cont 3

1.. Ie èéoollagc ôu ntérlcl antlfrï.ctlon,

I





\o

\'
\ù\
\l
rn.\
d

(reo)
ht¡ol

('tzo¡

(roo¡

(ao¡-

180

1t&

,120

160

100

. eu-dcssus de. I rusadà indus.
brcn de. f t¿t en met 

-

olo ol+
orz
ofo
0rog

?t"
0rot

Oroe, 0ror

n d,xtmtnt

dus pctit diamèlre de /Uásaae conique.
hlein'cte dtamaler de r kcacl "orht ge uif borng

. -'fÌg.35 +'L-
C.'tzzt lzzzt!Le

Ðe

ofo

o

oPs

oPa

0ror

Annexe
Búloge 1

fig.å3

fig.34

. Ãlësaqe
du rocle-menþI)

Ulborina
vanhetla.Jero)

ßâducl¡on Ju ¡ru
au monlage

Vcrminderina d7 l"l-gtg f&ltrng

leu rninimum a.près
monl'a.ge,

lYinimum' na, oP
coelino
s'le//r,"i.

mtn. fTrtTI mti4.



-t

-l

"r

Annexe l5Bljlos-

.*

+>

fig.J6

C.1zr7 ' ^ ?,1

+'L

I

\

NñsS=.t

fig37,



Annexe
6Bijlogc. -'

ffi
l¡I JE

t

39

.1271

+
22



,
I

t\F
oloí
Xl ur
9lo

æ

j
¡,t

l*'6tr
/

olr'6!!

1F
ll

i

Iflt

r_ I

r- l



An nex e
Büfcae -':

fig.+z

-+-+
L)-

Ësì:'
Èi
ÈE

fig 43

I

I
I
I

I

Iì.

I.

.t
i'

__-^.J. /

t
I
,



Annexe, -IBijlage -'

Cenfre de roue.
Wiclcenter

Jeu Jeu
5peliry.

e dumofcur
Ka¡kas van ntotor

Carler

frs.++

a.

D +g.r Ð +o,g
.D.

b

c

C.tzn f zzttf,s-Æ
4Q l:

i



5èue IeçoE.

24. Systèoes de ü:ansnlsslon du oatérlel ror¡lant.électrlque

l[ous avons vu que les noteuzs cle
lætallés alars lee boglea.

En tzaotlon électrlque, ebaque bogle a¡nnt 2 essleu-r,
nous feroae une dlstlnotton eatre 5 t¡rpee ôr edculd.cin.

I - les bogles à.2 essleu: porteurs (aucun noteur nry
egt 1æta11é') ¡ oe sont les bogles porteura classlques.

2 - les bogles à L essleu ¡lorter¡r et I essleu noter¡¡
(r¡n seul noter¡¡ y est lnetaIIé); lIs se trouvent sour!, les autouotrlces t¡rpes L9+5 à 1956) à f tcxceptlon clc
lrautomot¡l.ce 1951.

t¡ractlon sont
I

, - les bogtes
lnsta[és )
LgSg et 1g

11 ilolt y
noteur ct

oa ål¡c ue cntra lre:e du
na

à 2 ess:ter¡¡ néiGru.a (2 uoteu::s t Cont
; appllqués sut las antonotrloes-L975,
51 a1nsl que sur toutes lcs loconotlveÈ.

[ous ne ¡nrlerons dans ce qul sult que clcs boglcs .

noteuæ

- le polcls clu motcur peut ttrc oonplètcocat auspend,u au
chÍssls ôe bogle; oE l'tappcllc notcr¡¡ à sqapenalon ól¡a-
tlqus totalc. !G noteur cul't ôonc tousm
d,u cbãssL¡ ðc bogle. Cotroc d,raulre part lreaslcu oon8rlra
cn bauteur, per taBpor-ü à Ia vole unG ¡naltloa 1avar1¡blc ,avolr uac I

1t egglgu. n¡lssaace à
Alvers systèncr parnl lesqucls 1e S.il.C.B;'a aðoptá r

a - It ryståne Séebcron

b - IE syatèuc Brorn-8ove¡{. [trransnlsglon å dlsgues )

' .a - le systèæ ACEC (tr.ane lsslon à engrerages).'

- !e polds clu notcr:r ¡lcut nt être suspend,u quc ¡n::'tle]*leu¿nt
eu chilssls ôe bogle, Þoor 50 * ea géãé:nl;-les-autreg jO I
reposcnt dl¡ectenent su.r Iregsleu. '

3ai sultc' ôs l¡ fo:ne guclqus Beu catactérßtlq,ue ôe gå
. ce¡oasac, un tel noteur cgt'dénouú ¡ notgu¡ à suspenslon

.P3*Æ3.
25. Ia ü:ansnlgslon Sécbcroa (flg. +61 .

e. Dcscrlptlon.

o'
o

\a

sq
\t¡
U¡
Þ
q
s

1È

Autor¡¡ d,e ltesgleu (f
ccntres cle roue (2) et (t ) sur lequcl sont calés lcs

), est plaoé un essteu crer¡¡ (4)
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2.
Bunl dltuu EoJrGu (5) sur lequcI egt calée à chau<l u¡re
cou:ronns tlentée (6). Cette eouronne ôentée a été solgneu-
scnlnt rootlflác apràc trrltoncnt the:n1que, lu1 e¡sütîant
a1a!1 r¡nc dr¡¡rêe cle vte nxlnun. 11 sst a{aci posslble cte
felre ,.0OO.0OO h tant usu¡e luportaatc. lfln d,ranßün-tcr lrlnsonoÉgetlon ôn a erlopté-uae ôeatr¡re lnc1laðc à
Eo)¡

!e not¡ur rla Eectlon egt oentr€ sur 2 oousslncts(f0) qtito¡ plgnon engråne ev?o l¡ csrrronur clcntêc (6)
qul tou:ne dans r¡n baln rlrbullc.

ttåtanchélté eatre Ie oa:*cl d,tanglcnegcs d,ruBG par!,
le uoyeu ôc l¡ roue ôentéç st'Ie ooucã1act-ôrauEc pr:it ''
est assu¡Õe ¡ar d,as Jolntg oa cul¡ rt cn fcutr¡.

I,raocouplcmcnt élastlquc cntre lrarbre qnsu:! ct I¡¡
rouoa est obtcBu per 6 recsol:ts béIlcot¡laq¡ (?) poqr
ghlguc rìout, vleaés clana d,eg lupportr a¡Éelau.r slnplcc
(8 ) fl$c eu ocatrc ûq roue pard,cs boulo¡s ooal'qu€l st d,aat
ôee sup¡:@ fËq ôrup o8tå sr¡¡ lc llrsquq
aft liàrbrs-oren¡ et tle lreutrc' oôÉ sr¡t Ie rc¡ror¡ ds l¡
rouc o,enráe.

!e no4tagc d.es, recsorts dlan¡ lst¡¡s suþpor:'ts cst
rcpréaenté à Ia ffgure {f; ìa f1gtr¡c 4S oóntr-c ts ft¡etlon
tlu notou¡ ét 1o r€gl¡ge ôu Jcu cñtre arbrs cr'su¡ ct csclcu

b.@-
Suhant Ic l9ns dc rrche, u¡t :i!r!oË ðétrrul¡ó ¡ct

tcndu ou oonprløê enüsin¡¡at i¡ rou.. icad¡at la rotrtlonles rcssorts cont ea plur goulls À ðcs foæcc ocn#.-
fuger. 0E volt cloac guc Isr rcc¡ort¡ Sóch¡ron sont fortc-
çtrt _obargÉs. I¡e r.unplaoescnt cles rcsgo¡tl br{,sé¡ 6ràvtfo¡t lcc f:lels ôrqa1æct1co .ô" oe syatàæ.

- _ IIn rláplaoouent vc::t'lca1 dlc I rarEc creu¡ ptr npport
å ltcssleu oat poaclblc vu lc Jcu total ôc 56-nn. Oã-d,cr-
aier_€lt r€pa¡t1 ca 2 - B q ioug OrT - le obargc Dd-
uu¡ cle l¡ vott¡rrs.

Sous obrrge varlablo, 18 ¡€Bartftlon ilcg Jcu¡ varlc
íf1g. +9). Irrcæeu.lrrlolté tle lrarbrc crGer ltr :rpDort
å lrcc¡lcu rrrle aLnsl cle 4515 à - Ir! rn, eolt ua-ðóplr-
oencnt tot¡I ôe 5 nm.

. , Iå -cÞrgc cÉ.nup 6taat IO t-, 1¡ fLef,bl-llté cÃ@/t est 5 r 0r5 un.
to

Ccls slgnifle q,utuns 1nógÊI1té ile 4 n¡ rtr¡ns Iavolo prodult-uac varl¡tlon de lã ohar¡c dc . + r g tonaeg
ce qul est tléJà loportant. UÞ

Cou¡r l¡t?I
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¡ t'
!e tl6pl,acenent ertrtneoent petlt ôe 5 nm, q.ul' cst

lnposé pour essurer Ie bon fonctlonnenent ðu systètre a
por¡Ji congéquenoe la rtgldlté de La suspenslon prJ.elre
gr¡¡ les autdaotrLces l9t5 où la transnlssloa tiécheron
cst appllquée de cette façon. le confort en gouffre.
Por¡r y renéd,lor, les.autoootrlces L9r9 ont étå nunles
d,tun far¡:r olrâssls ou châssls d,oubls 3

- le plstrlsr obâesla porte LÊ caisse vl¡ lfhabltuellc
auspcnalon coooaðalre ct reporte Ia al¡arge per lrtn-
tc¡aéd.la1¡e dle regsotts håloooltlaux sur Les sontrleÌË
{ul rcposcat sui les boites cl¡egslcu.

- Ic scoond obÊasls, êgalcoart suspenclu gr¡r les boltaa
cltcgslcu au troysn ôe rcgsorÞs å lsner, porto les noteun
cle tñrctloB.

Lc ooafort est alnsl rcnarqr¡gbleaent røé11or€,
au prlr drun¡ oonlt?trotlon plus coupllqu6o ct plus
ôc (Bo1d¡ ôu bogle notcr¡r typ¡ L9t9z ..7Q. t oontre
pour Lc bogtr typ. I9r5).

m1s
Iour-
ryî. t

26. fra ryrtènc Brora-Bovert à trraagttlsslon ¡l dlsîuae.

unc rouc d,eatúe f1¡e ( I) (fjg . 50) cct sat6e su¡
lþs¡lcu (2). Ir plgnon (5) eet nbnté d¡n¡ fe ca::tgr (4)
ar¡r 2 ror¡lonsntc à-rouJ.ear¡¡ (5) clont Ic g:ralrrege cst
a¡sr¡¡{ par IrbulIe ôe gnalssag" cleo engrenagcs.-Ilc orr-
tcr utue reBorc sr¡¡ J.rcssieu per 2 roui.e¡¡ente å, ro¡¡lcar¡¡(6) ct cct surpcnôu au châssls ðe bog.le ¡u aoyen Öruno
blelle ¡unic ôc Sl1cat-bl'occ. Le bon åtet èe 1¿ fl¡¡t1on
e¡t tlrn¡¡ lnportenoo oaplt¡Ic pour Ia corlse¡lt/atlon dlo ]¡
t:¡en¡nlsglon.

L¡aooouplencnt 6l¡¡t1qu¡ entrc tr plgnon ct 1¡ ¡stcur
ool n t t, qüL Erav"nts Ä'¿¡!
clc lt laôult d,u'loter¡r ct qr¡a est rellé par 2 ðlgqucg
élastiquca (f16. 51) à Ita¡¡ cle It-fnôult ôrunc pert rt
au p16non d,raulrc par't.

trtaooóupleunt et Ia tlengulsslon ôu couple noteu¡
ect ÉaIlsé ooEEG sult l

- IIE tubr (8) ¡un1 dfua entraineur (9) sgt nontê à scr-
¡¡Gt dl¡ar l tarc et"u:r clc lt1nd.u1t. I¡tentnineur crt
!1¡å Þ¡r 6 boElon¡ à un dlsque ál^estlque (10¡, ôont

Itåpal¡¡ou¡ ill¡l'nuG vrñr con oontre. Pour au*æatci
1téiastl'cltú, La ¡ar+lc ecntnale cst üéooupóõ.

PcqpencllcuIal¡snent à L rculratne¡¡(9 ) un scoond,
cnt¡¡,lacur (10¡ act ñ¡Éer¡r lc ô1squc. Cet sntlainer¡¡.
fo:me un tout avcs ltarbrc d,e torslon (7).

Cor¡rs 727L
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4 a

I¡raulcr crtr{uttá ôc cet arbrc est ¡¡unle ôrun cn1¡aÎ-
æur (Xl) rcI1Ô è r¡n ccooBd, dlaque élastlquc (1r) rur
lcquel cct fltê r¡n ôenlcr ent¡r1¿er:r (I4) qr¡l. fo:nc u''
tout arec lt¡¡a (15) -ôu plgnon.

Elca quc I¡ notcu¡ colt f1rå rlgldlelcnt au cbÊcgÚ
ôe boglc dont 11 ðolt d,ono ¡ulv:e añagrr ðå¡llrceucnt en
qqclquc. rGBs qur1l aolt, oGttc üÉnlnlsglon réportera
Ic c,ouple uoteu¡ par lt latc¡uódûlrs ðc.It¡rbre d,c tor-
slon ct dc¡ ôtsqucs éIastlquer, au ¡llgnon et ce sanr
.frottcacnt ct Etn! p6rte d,e .vltcscc.

^ I'c systèuc d.c trdnsnfusloa ne dcn¡ad,e' auoun gralsaago,
nra pas ðrusr¡lc st assute uD fonotlo¡¡sænt parfÀtt ttu

-couplc d,rcngrcutsr. tc earÈor nc ôol't paa ¡ãuleænt lcr-
v1¡ ðe ¡ége:ro1r à brrJ.J'e, uals dolt porrvot-r råglctcr au¡
r€actlons ilu couplc noteú¡.-!reascrqble ôcuande qn pen-
châvene!'t slgaá .ãt r¡n Eo'tatÊ ¡tr{clr.
Cc ayrtèuc cet r¡pIlqué sur:l¡r 5 loooaotlvcg tJrp. 121.

27. !c rA c E ne a (fls. 52r',

Rlú¡quc. ' - Ut ôca graaôs avantttt¡ ôea 2 aystònca ¡nåoÓ-d.nüt .! t lfebssnoe, ð¡ oo¡¡¡slnctg ôtappul ôu uotcu¡ st¡¡lrcr¡lcu. CoLe ¡1ê¡rlfl¡ unc slnpllftoatlon
telr .oou¡¡l¡otc de¡nÅcat

d¡ns- 1rc¡plol-
tatlon vu gr¡. ilc ua eppol'nt öc
Er¡lsrg. à oaugc iles Í.¿1trs.

I¡ pGrtr Atbullc cgt êt¡utrc prrt ut¡c caruG tlu rnplclc
sallsro¡cnt ôu bogle ct d.e rGa aoc?!!o1tes..,

Ie prr:'üc dlthullc du cer:trr clt le1 p:attqusænt
c¡clur em¡1Iètcrcnt.

æ. Iotcu¡ I rurpen¡tor¡ D¡r

h, prlaotgc ec ayatàor cst 13 ¡lu qu¡ lc ¡róoêôeat.Ccpcndrnt, lrrrb¡c å oar{,ang å ôl'¡quc¡ óIr¡tlquic d,e gra.ail
ô1a¡ètrc cst rcrpl¡cé pcr u¿ ubrc-'å crrd¡nr à ô1sqrfðs
ðcntåe tls itl¡¡ètre ¡t¿utt.

Ccttc t¡ra¡alcaion à-rn6rre6ea acuaac Þlen ¡rÍl¡ r¡n
gnlraegc eolgná -e,fl¡ titóvlter tõut gçlppgo.
EIIe cat appllqnéc sur Ia loaoootlvc álcotrlque Wpc U21..

A p.rt Ir ntå¡.l¡I óhotrlquc ôont 11 a été qucstlon
ol-'dcecul, noteucnt 1rr auto¡oH,ocs typc 1,955 et 1959¡t Ie¡ loooætav¡¡ typ¡-lll et Ul4, toul lsa notcr¡¡c ôct:rctloa ôs tout Ic utéí.cl sont å rutpcaalon ¡rr lc
ru!O

e. Dcrorlptlon ( flg. 5tl.
I¡c aotcut (1) repose

Oou¡s 727L
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- Arunr !r!'t tur I.f cltl.r¡ (2) Irr-clst couselnctg (r) :;
bronzc ou on aolbr, genlr de úaf blanc et grrlaaés
à ltbEllc Fr ô¡s nàabos ou deg tanpous en fsutrc (4)
Þl¡cós d,an¡ 1ra ¡lallara (5) ;

- draul¡ro Da¡!'tr llr u¡r act (6) vcaü ila oor¡ló..su:r r¡n nlil
cle rcrsortl (7) qu1 rcDo.? å con tour ¡ur I¡c è!pn{r
(8) ôtuns ttrevo¡:¡g l¡rtcnåtllet¡c dluÞo61s.

Êr oag il¡ brl.r ou ilc pcrÊc d,r rccaortr, un BO! ilc ¡Ôoo-
Étl (9) ct¡lobc qu¡ Ic notru¡ to¡bo alrõr i¡ volc rt ¡c
Irro?oquc u¡ ilÓ:rlllcsnt.

0n volt qa¡ Io polü ôu rotcr¡¡ act portó pour 50 Ipar U cssl¡u tlr¡1 1cü,:' t¡tn¡rt ilo4o lcc 1nó¡rlltág ¡t
Isg obocc dc Ia volc ctr. pout 50 I Bar Ic otls¡1¡ ito

tboglc

hn¡ o. rtstÒD Ia iltltraor d atn t¡ ðu rotcu¡ (r¡¡
ôrfuliltrlt )ct ltearlc¡r nr vrrla ¡u (l oolprr¡t rvro l¡ltstòE 9éch¡roa).

Lc p15n- on (10) cagrånc ¡Yco u¡c rouo rlcatåc (LL). tn
oe¡*cr (1¿) tlrt ôc proteotá,o¡ at ùo rå¡orrolr il.rbulL¡ Dour1¡ g¡aürctr ilcr cn6rrn¡ttr.;

b..
1. '.

trcs cgsi¡ur rotau¡r it,¡ toutca 1o¡ ruto¡ot¡lo¡a ¡ont
pourtul ö | un .Âgra agc 11æ.
!c¡ ¡s¡l¡ux rctou:¡ d,r¡ looo¡otlvcc tylc l!ül ct úè7 eont
Dou¡ï¡t dlrrûr cnErG¡tgt ôl¡rtlqur (flg.- 5a¡ r

- E¡ royru (1) ru¡1 ô¡ 5 lvlôcmntc qu1 prrzrttrat
Itr¡làvcrest ilc 1¡ oou¡onnc ôcatÓr rat o¡ló rr¡r I¡
ocntrc ê¡ rìona ¡ \ \
U¡¡ oou¡ìona. tcató¡ (2) ¡u¡t'c tlc 5 o:¡naalonr (t) s¡t
f1¡Úo rur lr.rolr¡t¡ prr 1O r¡¡8 o¡ít¡ttl (f ) cntour{¡ ôtun
3ll¡at-bl¡?s (5). !¡ål¡rtloltå ilc ltaooouDloa¡at sct
trU,¡la Drr 1¡ otouÊ€bouo ilea Sllrntbl,oor¡ 1¡ oou¡:ron-

EG dtcatlo cat glaoóe å Jcu gltmrnt rur l¡c ópeolcscnt¡
( 6) ôu nyen.

a

2- Èu¡ú¡¡lon bA!¡rå:nl¡ -

Chr¡uc rrglcu ô¡s looe¡otlv¡c álsoürteuæ t¡n lOl
poaaàdlc 2 ongnn¡gre ólerttquc¡. Cb¡qnc rctcq¡- a d,oao
2 glgnonr , uE aur obtquc bont ôra¡3.

¿ooolïe"iåräã#*: u" oct casrc'Ê'c ál¡ctlque c¡t

Cou¡¡r l21Lr--t-
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6.

ltrcooul¡lcnnt áI¡atlqu. .ntrB lr cöuron¡p dlcntêo
.t l.a' GouroE¡G r{91¡b1c (2) ort r{ellsé per 5 nlôs ô¡
resso!'ts (?) Dl¡oÕs ayoc ooBDrosglon lal't1alc cur ilcs
gulrtes téIéscoplques (8) qul. aont oor¡¡rl¡ég dsaa
1es 2 r0n6 ôc nrehe par des ltlong ooulág r,vec I¡ cortFon-
ae dcnt{e et nunl¡ ðc br¡=ss eyLlndrlquo¡ d,c co¡Drcesloa(9) ¡loussaat ¡ur d,ec lerlc¡r plvotante (IO).

o. Âvantaßct of 1¡oowénl¡nts du notsur à ¡uspen¡loa

' Sur Ie csatrs tlc rouc (1) cgt fl¡ée trlae coqnon¡rê (2)
r{glebIc nr¡n1o d,c 5 év1Öea¡nt¡. Dcs bouloas (5) å gr.an¿
Jeu penoettent lrallgncnpnt cles'd,aturos cles 2 engronagce
de fagon à aseursr leur entratnemcnt slnuJ'tané .

IIbc ooqroBn. ileatéc (4) c¡t nontér à glle¡cnent rut
]s ¡u:::feec Do¡*atrto (5) d,u ceal¡rq ôc rsue ct sur ocllc
d,run flacquà (6) ftu¡é ôe ].rrutrc c6tÉ.

Þrr itr [Qû.

Oltoas ooÐ avraÞgoa fl¡ctparr 3

- [n€ conltrastloa crtrâ¡c¡¡¡nt rúp1c of ðoao ¡na oodteur.
clu notcur ôc t!¡ctloB

- 1.& couplcarc ilc la sua¡ren¡loa prlul¡s nr cn cst ¡nr
taflucaeée', dlc sorüe qu€ Is codorù ar.st IËs ar¡o1d:É.

- Ies goll1e1tat1ons clu cblssl¡ ðo boglc clucc à I¡
flstloa -ôu ætcu¡ ¡ont r{dútca å r¡¡ n{n{6¡s tout
ooEEG pour ls¡ aoteu¡a cnt!ère¡ent sulf n<lr¡¡ .

Ircg t¡oonvónlent¡ su!'raats to¡¡Þeat à ohargc 0u ¡otru¡
à euaprnr{oa pr Le n¡¡

- ôG c'boor itc I¡ vole, ¡rndrnt 1r larobc, ¡o¡Ê ¡rcpeÉó¡
ill¡ootrncat cur Ic-¡otcur. Irrl¡oJ'auat, I. colLrctrur,
Ica. Èrlr1¡ of lc¡ ro¿lcæntr cn ¡ouflrc¡t. Lls ¡zr,t[-quclent oB Ee rcncontæG quo pcn ða illffloultå¡ à cc
ruJct.

- ]'s! oousclDrta ðu totru¡ (av-ro i:¡¡f¡¡rgc I, Uufl¡)'
¡ort 1t61Ónat qul eu6reatcat tadt¡auteblc¡¡c¡t l.ra flal¡
tlr ont¡ct1ca ôc oc e¡ratåuo.

¡ otlflnr lrcastou ilu ttrln dc rouss ôolt avol¡
ilar pgrtÉcr d,c. oou¡¡laotc trctf.fléec ct .rt ôr BIua
ab¡rió- rlc 5O f au poidt¡ ilu notcqr. .

Cou¡'g Ylll,
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(þrlquea p"ttfoof"rltås eu ¡uJrt ilsg !qg!e! ðg-q lutonol-E.F.CI8.

29. .

lloutæ lc¡ autonolcloct iusqutau Spe L%, oat ilec
bogtca evro 6l1r¡1à¡s¡ ilc bolt¡ d,tc¡llau eaeloguea t
or.llcr d,cc boglcr ôu type Pcnrylvanfn.

' Sr¡r lc ntfulsl anolca lcs e¡rp11qu¡r dca gllaal'Þre
átalcnt à 1to¡tglnc cn'bæn¡c. 

^{1n 
dtaugnratcr 1r¡

parcouiñt' cntre iévtrlons, tan¡ ôå¡naacr la Jcu urlm
cnt¡r bolta ct gllaalèrc r oE 8 pñrgrscalvoúcat frlt
ulegr ôrapgllquar ta font¡. Cc! ôcrolè¡cs lru¡rat m
cffet uolps n¡rlðemnt nl¡ ôeu¡dcat touJoqn un gtelr-
!rgl

_ Or E¡rlrlrtt a átå ågllruat aupprl¡ó lo¡¡quc oD
flt rrrag- ilrapgll'quoa sn i¡b¡ctc f¡nr¡gnf lllatrr,
lcrobc¡to¡ ou tr¡yooSE) ¡u¡ 1o¡ lqtototr1o.t ttT. 1950 -L%t. I,o graltrgo cst !,al rupeÉt¡¡ ct nln ad.rlblc pous
l¡ oonsqratloa ilc t¡Il¡r eppl;lqacr.

Du nolnt ûc ¡rs slc¡nlqus, oÊt rppllquoe ¡ont rol¡¡
r{¡trtaats¡ qtrc orllcg ¡n foht¡, 'traili¡ qur 1¡r¡¡r ulrl
fslræ nf rrt ¡nr å 4ê16cr, Dc pIú bur f1¡rtlon cur
Lcr- 611rr1åni ôu ehûielõ ¿c Þogh don¡¡ iloc illffloultór
p.r õu1tr il¡ l¡ ilåtontlon ôsa. t¡oq¡ ilr f!.¡tlon.

Dan¡ toqtrr oce ap¡llloetloar, ll bottr'ðrccli.u,
crttouJor¡¡¡ ru¡lr ilc ¡llrqur¡ dl r-usu¡r cE ¡s1ct n¡¡r(D Ul.ltO) oont Dent Vl à. 1+ Í dc nn6raèrr otr ¡n rolo¡
o¡tlnl¡r au crboa¡ ( crol u¡rlqr¡rnt iv¡o åc¡ rgpl!.quo
en rrbrrtr llDtåsla ) , ¡ouôltr à 1Â boltt ct qul nc ilotvrat
ttro nlplrcóæ qutå Ie llutt ðrE r¡rt.
AÎln ôralül¡rr tr!,. tot¡ pous toutrr oc! ulu¡¡r prdcltôor,
ôuçr ru frottrncnt, 1¡ llil¡oa cntrc botlt d,tosclcu ¡t
chlrslr ib Þog1o'ilå¡ e¡torotrlocs t¡pas 1954 - 55 - 56 r
åtå ¡róautlc irlon tler¡n 56, orcct l.c typc Alstha.

50. D-c¡q¡á.etfon ao f¡ ru¡p¡n¡fon pAn

. I¡ obleslc ôc bogle (1) rGposc par ðca rc¡¡ortt .n
hóUoc (2, rut tca esilc¡a (1) isau¡á {lr oouléc avco l¡
uoltr(4)o Ò .

ira åå^nfrorpBî! treËsrtnau¡ dlc ia -ooite pef ttp-
port ¡u oÚg¡1¡ il¡ Þog1o. ËoÉ Il¡1tår ¡¡ar rtcs butécr
approprl.6¡¡. Ir ll¡lsõn proDrcucat ôltc ðc ob¿que boitc
ôtis¡lou rïro 1c cù6aclr ôc-bo:lc cct accur{c nr 2' blollca ôtcatrrl¡oncnt (5) nu¡ì[cs ôc glleatbloós (flg.
571. Ips boit¡¡ iltcsrlcu ôe or'type nf oat ôonc auarra-Jcu

Courc ]'ãl]--
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2.
llbre clans Ic cbâasla clc box1e. llout chanrement cle posl-
tlon êc La bol,t¡ D¡r rapporÈ au ohÊssls rtã bogle pr-ovoque
u,ao chargc et uac te¡¡1on ¡ésultaate blen èêterolnáes
ôans le caoutobouo AG! s1lcntbloss.

I¡ ôilDrnrtlon'ôrsn¡cnbls à laqncllo ¡at sounls ah¡quc
allcatbloo pcut rr ðéoon¡rosot ca 4 ôêfsm'tto¡c él.énen-
ta1ne. _

1) Dåforæt1on ad.ale (flg. 58 r).
Elk cst otuséc par 1o déplrccoent ünn¡ve¡ael ðe

Lê boltc per :lappo¡t au cbÉasle ile bogtc. Iß loroe cb
rapp9l eat trt¡ prtlte .ct egt 1afé¡t euro à 500 tsg pour
un cléplaceuent d,c 0r2 nn. 9n e doao llnltå oc iléplaosn¡nt
å un nlnlnu¡ par Iren¡rlol ðc aoupclleg(l) oall.b¡{cr,
trca¡Écs et rcotlfléear €r ¡o1cr tr1-Cr (flg. 571 qul ont
unt foJîDc spÞÕrlque afln ôc satlsfalrc à ]- 4c ôéforuttonålåæntaln. tr¡ ù1¡11¡ d,rcnü:rln¡¡¡cnt crt ôgehncnt pour-
vuc ð r u¡. cou¡rrlIt ô t u¡u¡e rphÕrlqur (2 ) n-rs1¡r trl-Cr.
2) Déforctton nôtalr (flg. 5E b).

I¡ gapaolté ðu ¡llcntbloo au potnt ðc yu3 sh¡r6e
¡l¡rtl¡lc (treotlon) ¡gt 1Eès ålcvtc- (F¡ ¡¡. ¡ 4OOO Ée
pour nnc ôáfomtloa raðleIc ðc . Or, "n rrutcænt).
,l lor¡lon {f 19. 58 o).

ELlc !G proilult polu tout dé¡rlaoeacnt vcrtlorl ôc
1r bolto prr 4pport au oblrcÚ d.ã bog1o. Pou¡ rra engla
ðg_5' 4 y a alóJà un cou¡rl¡ ôc r:r¡rgrl ilc JO n& Þ¡rslf.catb1ec.

¡t) Dlfonrtloa obllquc (flg. 58 il).
D¡ ntn quc lr o¡p¡eltå ôo ðåforrtloa ¡¡illab ¡t

d¡ torrlon r¡t g¡enåc, ccllr ôc I¡ ðåfonrtú,en cblll,u¡ttt t!'ìès ln¡nrtratc : pouJr uac obllqultÓ ôc 1' oa r. ua
oonplr tc' rrgpcl ib 250 !fg.
j, þur pttrttri cett¡ ilÓtorutloq obllqu¡
Eur le¡ ooupcllca orllbrdc¡ o1tócr soüt I) go
rtqn¡c. .

Por¡¡ avolr cn uåuc tcupç un asorÈlscso nt raplå,c
dc¡ orolll¡tloa¡ v¡rÈ1oalcr (ltauortlr¡cucnt propra dca
rrscotts_blllootl¡u¡ (2) itc h f,16. 5ó r¡t t¡å¡ pctlt)
trÌ ¡¡t ôófrnðu ilc gralrrrr ss! ooú¡rellosçbårlquãa,

Cc falbl'c us¡:tlceæcat ôc 1¡ aurBcnaloa pr1n1n
lnflucnc¡ 1r coafolt.

, LL fr,lrt
cat rphé-

t
1

Cta¡t ua ðes 8r:grrne nts qu1 ont ðétcn¡t¿é le chol¡
clc¡ bogtca tyle ohllerea pour rcopLacer les boglec

Coq¡r L21L
6e leçoa
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tfp Peaaylvenl¡n clos ruto¡oH.ces typo I95O - 51.

1. Dcsorlptlon clc 1¡ susp¡¡¡lon prl¡al¡c typo Soblle¡ra

52 . Il, tlrsp.ntlo¿ ¡roont¡lrc rt' l¡ Hrf¡on raÈr elllt. .t
þoil¡.- 

.

, Tt rur¡rnrlon !r 1r¡ ils¡ bogl'cr dcs autoroñ.ocr
rfrat touJou¡r 1l¡ r itru tylr Ponrylvealrn c11. oorp
pr:uil ðoso I

{f1€. 59r.
Cbrqur þclt¡ d,ros¡1su gorrèðc'2 astl¡e¡ (1) ¡ 8ur

ahroun¡ ilf cllt¡ rragpull rrn grrltle ayllaör'Lluc (2) lvoc
l¡t¡rpocltloa ô tu¡c-ronû¡Llc-él¡stlàuc ea csoutahouo (t).
!r ¡eåaort ¡áltootilel (1) oat pl^réå cntro b obÁss1t ûr
bo6fc (5) rt l¡ Dlsquc ôrt¡s1t¡.

!c gniih6r vcr:tlor1 ilr 1¡ boitc å,rcr¡lru ¡¡t eg!ürd
per 2 pliotr ðe gulitrege (61 fl¡ts au shl¡a1¡ ile boglr ct
u¡¡¡l¡ ð,r¡r¡ ¡raohoa ôc guldræ (7) ¡vco g3tal.tura tlrltta-
oùéftó on oaoutohouo (8)..0- gu1ôe cyl,:tnårleç ¡tt =ll-pll ôc I,5 l1tt ðtbr¡l'lo (Elrõtrloa SIE 20 VrO) tar
arlu:nr ]¡ lubr1floetloa. IIna plrquc dc ¡rotrotloa (I0)
rppllquór oontrìr 1o gul'dc oyli¡ü¡l,qu! D¡r u¡ r¡¡¡o¡rt (9)
crylchr ltl'ntroûuctlón ilc oeqTa êtrrngrn.

I,rc o¡olllrtlonc vortlo¡Im tont lnor*1cr Dtr E
Ôorou rlortlrr¡u¡ (Ll) pouilq ilf owcrÈur'tt etI1Þ¡éc¡.

Dtn¡ l¡ nar loaSltuÄlul at trtnav¡nlr u¡ orr.tel¡
ilôg)rcrnr¡t ilo .l¡ Þott! ôtrrrlqü Drr raplrott ò ron $rfûaret poeslÈlc à oru¡r du ¡cu (E) catrr Ic gplilc oyl[aÄr!.-
qEG (2t ct lrelårr6e d¡ lra¡11¡c (1).
: I¡ rÕgLegp cn bautsur r¡t qþFDu ¡rr latrzTosttf,oa
ðrlnt¡rorl¡l¡¡r ¡nlrr Io guldc (e) ct Io¡ rr3leËt blll-
coSdln--

. Co tyac üo rur¡rcnrloa.ôosa¡ un anortl¡ao¡cnt cftloroc
itr le aurpcnrloa p¡tnlrc tout cB pc¡zotttat uac e¡¡ü1n¡
ltb¡rtå ilr d,åplaor¡cnt 1on61tuè1¡¡1 ct taenw.rtel llc 1¡
boSta Fr ¡rDDorÈ ru obå¡¡l¡ clc bo61c.

Ir
C

- !¡ nolbæ ôo æ¡rort¡ à llnøttt.s Per laevcrro ilr¡¡ru¡c
vrrlr ralrr 4 .rt I acloa lc typc tlc oon¡ttuotlon.

- trt .rltt tap.ort ¡olt g¡rr: l¡ o¡¡pruålno roj,t sur d,cc
ePPu!'e l¡tó¡ lr'!".

r) Pou¡ b ptvct ct ro¡ gulôagc ila¡¡-Ia tnv¡¡rri d!¡-
rGut. 11 y a t! grlnctpc trolc eréoutlon¡.

Co¡¡¡¡ L21L
6c legon
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1) Sr¡r loa ¡utonotrtoca lgr5, orrrt h ptnelpe ðc Ia
orr¡nrd,lue qul r óté appllquót un épels lnteroal¡1re ål¡r-
tlquc cn caoqtohouo, plrcó ¡ntrs Ia t:averso à plvot ilr
1t¡ ealsac ct lrrrgl¡c aupórture a¡o¡t1t ler oboos rûpor-ttc à ia @lgsc.

2'l Er¡r lrs autouotrlacs-ôoublcg Jurqureu tlpo lrg5,y oonpr{s, ga a réal1sá ll¡xåeutloa ¡clon flg. 6ô.
L,c plvot ôtégaIc rdalct€noc (1), f1xé À l¡ oclcc¡, bc
Ëensoct quc lrcffo¡'t de traotlon et ne cu¡lgoztr ðona ¡ne1e oal¡c¡. IJB cousslnct aphárlqur (2) d,enc 1e loçucnt-cluplvot pemct laa o¡oíllatlons rle 1¡ calg¡c p¡r llpport
au boglc. I¡rensc¡bb belgnc d¡ac rrnc hr¡l'l¡ nlaó:rlc. UBt
er¡v¡ttc eupplåoonlalre cn oaoutobouo ßl ¡usrtlt lccohoe¡. .

,l 8r¡r-Ios ¡Etouotrá.oor tl¡e 1954 - 55 - 56, Ircil-
cutton a átå alngllftla (f1g. -61). - ;

I¡r plvot qyllnd¡lquc
1¡ t¡avo¡r¡ è DLçot ¡llrao
dfu,¡c fourzr¡¡c dlru¡u¡r ra

(I) o¡1ó d¡¡n¡ I¡ 2l il¡ilu ¡n¡1
bo¡¡r (+) or1ó¡ rl¡n¡ 1¡ lilt-y.r!o clanccusc. Crort lc aoutohoso ôu g11oatbloo qtr1

{olt pclocttrr loa ocollbtlonr dla I¡ oal!!. pr eapg*-t
à 1¡'t¡evrrcc dlan¡¡utc. Íß Jcu cntcr 1¡ plvet of roL-loglrrnt ar ¡rcut lt¡c trop Èrtlt afln ðc- faol,lltrr I¡
Blrocucat iles bogler goul 1a ollgg¡.
b) Eour lre eppufc bú¡:ru: ilc I¡ ctlrc su¡ l¡ t¡rv¡rrr

ðaulcuar, Eor¡l dlrtlngrrona en prlncûpc ltc crúeutá,o¡¡
sulvelrtcc

U lcr ¡qlrlocr tfp. Lgt, oat cl¡¡ tgpula octr¡¡u¡ lcr boglra Prnryl,vrulan or{lnalroe
2)' 1¡¡ ¡uto,rolclocs tæc Lgrg ont dcs apprr1g Þ11-

6naat d¡¡¡ Irhu1Ic (flg. 62), Io1 ágalencnt u¡c oev¡ttr
ra. coutobsu¡ rrt. plrcé.r. oaEs 1¡ 'b!rycït. ð,e¡sou¡c rt
1¡ ¡uDport ¡ ls¡ oiolllatlo¡¡ ila¡s un plrn vr::'tloll
loagttu¿Ua¡I ¡oat poaalblor.

I ) Ea Drlaolpc lce -a!¡rulr l¡té¡ru¡ d,c¡ eutonotrtoor
!¡ær 1950 ærÊllponä¡at å r.u:¡ dles autouoffi,tr¡ L9r9(f1€, 61,. !l brln ¿rbqllc atcÉc?r pIE . trl ir¡rÍro¡
¡Èlr:lquc ôo ltrppul ort'ttrnlà cle fcroda qì¡l båcbtrru frottru¡t. It ouvcttc en oaoutobouc crt rcnplaaÓs
par d,es forl¡ñ¡¡cc ta bo1¡

+) Bafll ruz Io¡ eutorctrLoca ty¡c L95, - 51 - 55 - 56
oB ¡ rppJ;lqul Ic !¡rstèE Pl¡rl1l au$ánt f1g. .64.

I¡ !LB,- 6+ b rppllquôc sc 1cc rutoooffi.ocs I95+ À
56 rat r¡nc cloutlon r1npl1flée d,e cc].lc clec autonotrloca
ttp. L95, (f1r; 6,1 r ) .

Co¡er¡'l!nlftfî!fçõã-
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ï.,org ðc 1a traütforratloa ôc lB Buspaælon seconå^elrr

par le typo 8cb,Ilrrea, cG! appulr sont rcoplrcés.

55. It tulpcnllon locoDdslre type Soh11crcn.

Cctta tutp€nsloB scooailr!¡c felt lntégnlount pr::'t1.e
cles bogles ty!. Sohllorca qul tagrtt p]¡eÉt cur lcs ttrto-
notrtoãa typc 1950 - L95, (116. 651 ct cct ooublnåc evGc
La arúprtsbn p¡1¡iü:r Al¡tbo¡-ilca boglos ôc¡ eutotrot::La.r
tylo L95+ - 55 - 56 (f1.9. 66).

Dc ebrquo o&tó iu boglc 11 y a r¡n ssun1¡r (I) tEt-
pcndlu au oblscls ðr boglc l5'l ¡nr dlcs ncnott¡a (a). Sr¡r
cù,aquo gsnEler n¡nccut 2 ncco¡:'tr héIloot¡lau¡ (5) cE
I¡cquels ert pl¡cåc li t¡avo:rro d¡areut. (+). Une b!'¡Llr
il¡ lf.alson (6) rclls obaquc lo¡r{cr à 1¡ travcr¡c ô¡E-
g?urG cl¡ag b !cú tnae?¡rsaI lu bogtc. Danc Il ¡rBl
longltudl¡¡I 2 b1ill¡¡ t7)' q,u1 Eavcr:ccnt le tiv.r!.
clenicuse, rcltrnt crll¡-ol ru obalrl¡ ilc bo61r . IIB
Jru ilátcn1¡á ô¡n¡ l.cc Íol¡t¡ ôr¡Ëloul¡tto¡ ¡rcnlrt uiéplroeacnt 1LÈr3 IfÉÈé ðrr-ffiu Ic¡ ð,lsrcrÈloEt.

!ransrËtss.rcat Acs ðê¡rlroonats Lat6ñru:r ð. t¡
tËvt::re tla¡¡ou¡¡ rst.er¡u¡{ fr ua.asortls¡cr¡r àpÔalrt å
f:¡l otlon (f1t, 67 ) fI¡d ¡ur tr obts¡l¡ d,c Èog1. .t
r"11é iar r¡¡c bl¡Ilq .(Ut) å l¡ Èavrrro ùEngcu¡c. -t

I¡tanortls¡cncrt ûc¡ oseILl¡tlons vGrtlúlrs cle t¡
t::evo:rc d¡nccu¡c alt cfflo1uÓ. Drr 2 -auortlsrcers hyê¡ru,-
llquac rÏloftrl uoð S¡€blr (10)-pt¡oó¡ ÊBæ l¡ üraicnc
d¡areusc rt 1¡ eoanfcr (f16. 6t et t1t. 69 ¡l¡).

I¡teuortlsr¡n¡at att .fflcaoo ruggl blen-
Eworrntr vcr¡ 1¡ Þrut quo Gcwr vort lc b¡a

- vr:lltc ð¡n¡cu¡¡.

pour lra
tlc La trr-

Lo gfrpblqu¡ ûr 1¡ f16..ZO ûan¡¡ lrcftrt êrarorttÞ
aenat rã þ o't- foaoitleû A- l¡ rttcrr¡ ôr ilåplaoeocat
îtrÊlá1 cn-ss/too;Tlhr rr. pou 1O q/scc. 11'y a ED
rlforÈ il rra*-t1¡aæànt ilo 600 tt.

!c plvot (8) eornrltlonû cn pzLnolpc å lf otouttga
ôt orLglnó ntr'1ðr e¡rgnti l¡tó::sl¡¡ ont- couplètsqoat-ttt
rod,1f16s.
Enr cuvctt¡ rllllptlquc ¡rlroóc sur'l¡ tnvsrrc rlansou,ss
rt rc¡pIfc ilrhullr eoatbnt uac plaqus o.c gllaseuent
r.ot1fi6..
tr-ô¡rsut ¡tpôt. ua grrtn ôragpul rphÔrlque, f1xåe à
lfeppul oylluilrlqEs par ua¡ r1r ayrc tsre¡6 Jeu. I,reD,-
sc¡blc.€tt Frrdu étaus'ar ar¡¡ oory! ålængt::r.,

0n obtlcnt d. oettt ñçoa unc errrgenatoa gecond¡lrl
trò¡ aouplc ct pouËnt,cflicleeuent eoo¡¡lc q,u1 çugErnt.aotabl¡rrt 1. õoaf*-t. Ea nlu¡ tcops r oû a craa¡rå ìlo
t¡rtr r eu olalqu 1tu¡u¡c par Èotte¡cnt.
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tl.

?Òn¡ I¡ooa

-
Bo¡1¡ ?vD. Elntertbr.

trrs looouotlvss typc¡ U¿L - 122 - þl (ct lzt)
cont óqulpécs ôc botlE! typc ll¡tcrth¡r. b tL6,.f d,onnc
uDe vtr. ðtcnscablc ôc oo typr, tcl gur,,1l cst e¡ócn¡tô
Ilolr loc looonotlvcs typs 722..

la¡t Ic boglc cst cn oonstn¡otlæ soualéc. trll
Iongelon¡ ct lea tr¡vcrsss tlc tôte sont ôea ceLrronr qul
ûomcrt, ¡tour uu pold,s relltlvcnsat pcu åIevÓ, uao grrDala
r{rlstr¡o..

I¡s bôt1¡ ôtc¡shu ront d,rr¡¡c sculc plào¡;cII¡r
¡oat u¡l¡s drua oouvcroh rvr¡t ct ¡¡rr1èr¡. Cb¡quc bltl
eætlc¡t I rq¡lcncat à =stÈoGllrrr Cbrquc cc+lrtr ert Þeræu
ôtu¡ roulcunt fl¡c ct dtun ror¡lencnt IlEs . b roubrut
llbro pcut ac' tlépleocr prr rrpport À la boftc ôt¡s¡lru clc
fn. I¡ rs-r¡Ieu¡¡t f1¡¡ tst toujourr phoé o6tÉ oDgrDtglo
trr ,i[cpo¡lt1qa d¡c bâttc ¡¡t ¡ónEóc À le f1g. n;
.\

Ernf porr lor bogler ôec looouotlves typ. lÍll, 1l
¡¡tt . 1o1, tcnt ooEG lur tout la a¡tårlcl roul¡¡t ÔI¡o-
trlqur ðo Ir 8 f.0.8. , rucnr¡c ill¡pocltlo¡ apéohlr l¡rl¡¡
De¡r r¡turct Ia rctær ôo ooura¡t.

- !¡r olroult¡ ¡ulvrst¡ ¡o¡t À ô1'etlnguor t

i) orâr¡1¡ d,o boglc' - rlslorË! 0¡ boft¡ ôrc¡Elcu - bltl .'
:|iælsnc¡t - tlslru - toua - rtll,

b) oùI¡s1r åc boglc - sulprnllon ¡cs - ortol!¡c ûu rotlrr-
ær¡rlln¡ta - rtllcu - liìoua - tl1lt

o) ob¡irei¡ tlc bogtc - llrlpeD¡lon ¡cz - otlollso ûu ¡otrur-
. fluqu¡¡ ðu ¡otcur - tcR¡lon€nt¡ ðu notcr¡r - rrbr¡ rb

totôur - plgroo - roua ôcntóc - !@t - !t!L.
Gr ô¡l¡1cr cl¡oult c¡t o¡pcnde¡t pcu ¡nobrblc anr

1¡ oontüot.lo¡ dc¡ rq¡c¡ ¿ontóãc å1ast1quc- (rllc¡t-bloor).
t5. !1r!¡æ il¡ le rou¡ tu obÍ¡gtr ûc bosh (flg. Ttl.

Clhrqg¡ boftc ðtc¡sþu-poaaådc 2 epult cn fcmr
ll¡tt¡ (1) aur losqucl¡ rcposcut les æcsorts trållool--l.2, ôc 1¡ sus¡rralou ¡ntrarlrc.

ilf ¡¡
ôru¡R

\
N

-ùñ
N

- Dcu¡ tigÊ.å* cr¡r¡sia gIl¡d¡lquos dc guldegc (, ) prr!-
rócs ôr¡¡ Lc Ëhî¡sl¡ ðe bod,r. ooullcsc¡t ðena u¡c ¡r¡¡õtu¡r
¡¡ Eong¡ (l), ollt-nôoc oIf6å ôens un ¡l"lcntbloo(5). tr¡
oyl1ad¡¡ 1¡tár1cur iþ ¡l1entbloo fors¡c brl¡ d,rhull¡¡ o¡ttc
nUf nc ôo1t âtrc renourruIéc guc lor¡'ôes grand,os,

Cor¡r¡ ]r2t7-
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2.
r6vLslons, grâac à 1r ¡rréocnco d,tu¡ orlfloc y€rs Itrt¡os-
phèrr sltué à le partlc gr¡pérleure de la tlge de gulttagc¡
0e ¡o¡te gue lors des Eot¡vc¡Þlts vertleat¡¡, Ithulle nrcst
pls ¡rroJetée ru d,ebors-psr ocs trouvel!€Dts ðe ponpagco

I¡¡ sllentbloca offreut d,eu¡ evaatagcr :

I. fk lnsrtlssent laa ohoo¡ ð¡¡s lc¡ gens Longlluill¡¡rl
.t ttlntvæEr1i

2. IIc solponsant cn grsnale partlc lcs l66crt éor¡ts
qul ro proðulscnt lors ôe Ie oonstruotlon ðu oUi¡¡l¡
ôe boglc ( soualå ).

b Jm d,ans lc gultlago cad rédu1t À u¡ E1D1mE,
o. qol frvor1sq Ie oonfort ¡t-réôult égelcuent ler uiurct.

Ica nouvanents vertlorr¡r soDt ¡nortlc per uDc bL1L(7t s1ü¡åc^ale obeque oôtå ôc Ir bofte st rsLi6cr ðtu!¡prrt ru ohâcstu ilõ boglc et, ôrrutrc p¡rt, glüårnt c¡E¡
2 ôlequra ôc Èottcqent à brsr ô I rnla¡tc ( f 1S. ?¡ ) r.rrór
¡tGl llD rclgort.

,6. 9u¡pcnslon scoonð¡1rc ct Ik1¡on oelssc-boßlc(ftg.75¡.'
:

b plvot (4) cst. fl¡å ru chôas1a ôe bogle ot c¡t¡lù¡prr lll¡tcroéðklre ðru¡ oor¡ssl¡ct à rotr¡Ic (5) u¡c trrnr-
to (6) tl¡éc par boulons aur lon8cron! (I') ilc ].a oaÛg¡.

It oous!É.nct è rotulc pcrut toutc¡ lcs oaotllrtlonr
ilo 1r, orl¡so prr t¡Dport ¡u bogl.ci ôrrutre ptrt, Ic 6lllÅr-gr rrrttorJ. ôr plvot rl¡¡¡ Itr¡t1ouht1o¡ ¡¡t ¡¡surt.

trr. orlc¡c prutr ôépleorr t¡r¡gvrrrrlcqsnt clc ,!r.ilr¡¡ 1¡l 2 Elnlr.r¡t¡a ¡¡àro¡r ðe prcccloD cur lrrrttôul¡-.
tlon (5).

. !r tr¡vcrcc al¡ orl¡s¡ (6) rspocc ¡n¡r 2 furt¡ trrtr
rort¡ È lrnoc(11) ¡¡¡cprnð¡¡ Longltudl¡ûcoc¡t r¡¡ oàô¡rü
ilc Þogb ru aoycn ilc Er{lloEr (f0). b oo¡trct ¡otre oottr
trrvcrrc ¡t Ic oo1ller ôc¡ r¡¡sort¡ à lrr¡r stsffaotuc ôr¡¡
u! b.lD ôtb¡llc. IInc trrv¡r¡o ootrctol¡c- (8) réunlt l¡r Ir¡r¡ortr à luc¡. II¡c trtloulrtlo¡ à tátc ¡pbórfqg¡ ntÈr¡grt lcs nouvoocutr trr¡¡v¡r!$xr ila h orl'sa¡ ru¡ rr¡t-
¡orbl à Ir¡¡¡ qul ilonnent rlnrt un effort ôc rrpprl.

Drnc Ie rrnr longltullnrl ¡ lL e¡t fåru un Jcu ¡utrr
Itr¡tl@htto¡ (?) et h Èrv¡rsc oDtrstolso (8).

_Dt pl¡¡, octte trrvcrcc cst rellée ðe ob¡quc o6tóu'obfral¡ clc'boglc pet uDr blctle Aã rrppcl (fã)-uniã
ô¡ rllcnt-blooto

!'cffort ôe reppcl sct acota par t
1. ôcc Þütáoc panbollgues cn oaot¡tcb,or¡o placées clcns le

lo¡gcron d.c calggc ct oon¡nr1nées lors d,cs nouvemsnt¡
t¡r,ngvcrsau¡ ðu bo$¡ ¡

Courr U27l@



,7.

7'

2o üDr ilouble Euslrnrlon Der Erllloas (I0) ¡rrénre üDl-
qustr at sut los looonotlvcs typc þ5.

IEgot¡pletrlut e¡trr boclcs (f1s. ?6).

lf 1D de réiluln 16r c fforts sur res bosd,lnc ð ¡¡ rou¡¡Iæ¡ ðcs p¡roourlr cD oor¡rb¡r.Ies boglcs sont rasouDlóips 2 tlnoga trlengul¡lrcc (1). Cb¡que tlnoa oat f 1¡ó d,lu¡rprrt ¡n-obâs¡b ðe-boglc ct; {truüi pert, cuipcnðu-å fr---
or,lcco (2, ¡nr ilca ¡1ãIles (f ) n¡¡lcs ctc åtlcnt-uloolo

U¡ Jcr¡ f¡itfr,f ôe 168. sst prénr ð¡ns Ies 2 !.Dttrr¡¡vrrsau:r. s1 rc ôåplaoenant rcratlf est l¡férlsr¡r Ò16r., ¡uoua effort ôc r¡ppsl ntr-llstr. stlr cst supårlcrur
À lou ua ayotèoa cntrc ea rotlon, ooupoaé dc .2 p1-tonr
cntr¡ reequcra gc tlouvont 2 r'¡slrort¡ oonocntrlquir, ûasort¡ ilrun cffor! dc-rtpprl prcnal nrlsse¡oc rur uD-botlrr
¡rovoquô per il ¡utr¡ bogfc . .

trr vrrcur te aatJ ffo'4 ilápcnil ilc lr ooryracd. o¡ o¡rnrgortr ct cst ðonnóc prr 1r oourbc ôc 1r f1g. 7?. ?l¡ r¡.
$ f _t n! cffort dc rrppcl d. A0æ f6. Irour une opcr¡lo¡ô. t5D.

. tætcr cor Frtlstrlarltáa teohntquca tp.p1lquéc!. ür
boglc tpe flntertbrc, ooutrlbr¡e¡t À filra ettcl¡dn U¡
¡nrooure ile 5@.æ0.à t5o.0o0 þ. cntrc 2 reproflhgra thtbr¡ôrgr¡. \.

_ tr¡¡ loeonotlves éIcoÈ'lqus¡ sæt åqu1préca iL üo-ortt d¡ trrotlon ct h¡to1rt ¡o¡Í¡r¡¡. I¡ ohitslr ilc otl¡¡ll¡rtcrvl.c¡t rlr¡s le, tr¡nsn1¡¡1on ðc lreffort ôe traotlo¡r ,

Dour tsur Ic¡ tyDcc ôr l-ooonotlves stuf pour Ir, Iooorotlrr
typ_lOL. &c bogbr ðc octtc looonotlvc aont rooouDill¡
¡ns lr1¡trr¡ódÍrl¡c ôt hrtolrr ¡rr6oouprlnó¡i lcur füvæ¡rt¡ tft¡ DorJc lec orgrDlr ilc ohoo ct ðc trrotlou il¡ ee-ttqur le orf'sec ¡r1nto:r1cut ruouDon€nt ôr¡r 1e ii¡r,nrn1¡¡læ
af. lr¡ffort..

Pot¡¡ l¡ ¡ rutosoElacs, les orgaúcl
trrotlo¡ roat d,ruac c¡tq¡tlon totúcuc¡

tle choo ot i!¡
t iltffé¡c¡t¡o

ù d,tutlDgÐ. 3

1) 1ríooouplent gcut-rutouetlquc. Eenrloot, cntrc tulo¡o-H,ort¡
2l Uroocplcnc¡t ¡rl.trnr¡¡eat 8ob¡¡{cnbcrg cnÈc ler 2 vo1-t¡r¡¡ d,tunc rutouotrlcc.

t8. 1t

Co¡rc y2TA
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1 a

Yìa que-1r ooupocltlon ðe¡ tralns fo:nés cltrutono-
trlqea ilolt âtre fréqucuuat nodlflée, 1l y r tout l¡-t6¡tt à oc quc It aocõupleqnt ct Ic ôéooupisuent sf ci-
fsoü¡e¡t luasl raplcteuent ct sllretront que-posslble.

D?.plus, notong que.lea l¡oohvénlentg d,ea orooh¡ts
ilc treotlon cl¡sslques soit ¡ 

-

- ]l.usurc r¡p1ôe des.crocbcts et ðes v1s d,as attelages¡
- lss vlsltes ¡oubrsuscs néocsgalres par¡r évlter Ieã

n¡ptr¡::¡c d, t attelsga;
- réalste¡oe è 1¡ nrprhrre relatlvement felb.Le ( 65 !) ,
søt rctrplacés prr lsg ev¡ntr¡cs sulvants fopros aur
rttciegc- seul-¡utonet i@cEîîonc à 1 | ¡tieiäea
Ëa¡ioot t

- llun¡rc nor¡rle nrl¡flucnoc psc Ie z€clst¡Dort
- lsg f¡als d,tentrctlcn sont ¡nu éIevés¡
- l¡ rós1st¡¡¡oc À Ie n¡pTurc cst bèc åIbvóc (1lO !)l
- l¡g otgract do ohoc ct -ô¡ t notloa lont r{r¡¡1¡ itr¡r

u¡ ¡cr¡l rpDe¡sllt.l-- 
--å..-- 

¡ f -i¡^f - 
- -,A-- 

.l --- ¡^ rt--¿ l-'t ---a
-e 

Õ-t''r59p 5 -:19--êrt.t 5r.-r -v-9 b9 $E¿---¿E¡t-¡Jr,

ror¡t trås rrrr! tr EIlo råe1st¡nco lgportenlr à lt tæsl.oD lrcut .EÞ8oh.l,lor¡ d.tuu dár¡ll]ãont åvcntnrl, Ic r¡Ñrrscncåt ôor
vottn¡rs,

- 1¡ ltDocurrr ðtroooupleo¡t ¡r inuporte ausr¡n ð¡ngctpør lc poraoancl.

59. lttolr¡r Eenrloot. typc l,tl¡¡.
tr¡ pl¡¡ tlfc¡scqble tlc oct rooouplcl¡cnt ocnt¡:rl s¡t'ilo

ilo¡nó à 1r f1g. ?8.

trrt¡nsenbb tsL qutll ¡¡t nontá n¡r tor¡tc¡ lcs tuto-ro o¡¡ (c¡ocptó l¡a eutouotrlccs typc I9t9) ooqortc
I orgr¡cr y¡1ne1pn¡¡ t

I¡trttrlegp Frop:lrn{r¡t il1t (1);
llóqulpcunf ôc ùoa ¡t ð¡ Êtctlon (2),
tr¡ r¡¡obon dtrooorplcn¡nt (r) a¡ 2 ptÒoca qu1 rúuult

1¡¡ ortrDo¡ Ináoóðc¡trtb llnltcr¡r ûc courirc (4) qul crcrcc uD ocrtel'n ¡t'
fort ô,¡ rrPPcI.

L
2.
5.

+ a

ltt$¡lp€nqut ðc oboo ct tr¡otlon c¡t f1¡å pe:r uDplvot (5)-tu obi¡s1c ôc h stlsrc.
!¡r rouvcuc¡t¡ êláuntrlns sulvr¡t¡ ront Do¡s1-blc¡ 3

e ulr rotrtlon eutor¡r ôu plvot il¡¡¡ un pha borlæntrl¡
e E! tlópleoeuDt r¡1rl grÍor ò ltóqqlpencnt IqE,
o IIE Eftuy€DD! y€rÎl'oei enEc Lec Er-ohoireg n5oe¡ ric¡

- loooUplenenta.
Cær! UITL

-

7Òuc l'rgo



5.

Iteccoupleneut gropnrn€Dt d1t, représeDtê à 1r
flg. ft couprenal -Ies pertles suivantes , dont Ie fonc-
tio¡¡euent peut ãtre vu Érur la flg. 80.

- l¡! oorlÀe ( 1) ;
e uD€ uSchofre nobile e, (vo1r augsi flg. 81) t
- llD \Ëlfroq ßl i
- u!€ blslle de oonma¡d,e (1) du ve:rou;
- uD poüssolr (5)¡
,- 1€ plvot (6) d,e Ie nÂoholre nobile;
- llD plvot (7\ qulrelle la h:leIle de comend,e (4) au

Y€rrorjr ('51i
- uD lev1er ile conmande (9)t
r llD plvot (10) qul relie le levler de co¡nr¡and.e eu corps(l),
- ìlD plvot (11) qui relle la blelle de comand,e au lewler

cle co¡onenôe.

Fonotlonnement tle lrattel¡es Eenrloot.

l. Aocouplenent da 2 voltures a

. Poi¡t *el1E€r fr¡ocoüÞleuen-ü.; f¡ fêpar¡Alo¡ sul-
vantc €st suffisa¡¡te t

- elvtlr la nÂahol¡g dlun ettelagc ( f1g. 8O)t
- ncttre 1es 2 ettelageg dans lc oâns tr€¡

b replrocbenent ôes voltr¡res provoque lraocrooh¡gc.
En effetr per sulte ðU choc, I¡ nÂcholrE oob1le (eI tor¡nc
rutour ôú.plvot (6). Ia surieoe 1nc1lnée de Ia nÂoholrc
soulèvc légèreuent Is venrs¡ (:) (trs. Bo C) ¿e Eqrtc \qurlI gultte so¡ 8plrul (I9) sur lcquãl 1I a été pleoó lor¡
clu iléocuplenent,

l,près ferneture conplète de la nâobolre, le vq¡rou
tonbc prr soD propro polôs et bloque la oÂcholre (2)(f1g.
80 þ)r 1r f¡ee 15 gteppuyE¡t sur le v€rrou et le feoo(I6)
n¡r ls oqrps (1).

Dens cette posltlon ( fernée ) ta blelle d,e oonma¡d,c(4) ¡, uDe partle éa1llante hors de la faoc e:rlère duysrrrou se trouvant soun La nez (19) ðu corps (1)(flS.8O.).
O! Év1t6 a1¡sl tout déplaceoent acctdentel verg Ie haut .

clu verrou, d.onc tort ôéve:roulllage lmprénr Clú er¡¡ cboss
lnnclant Ir uarche.

B. Désoupletr€¡t.

It sufflt clf ouvrlr u¡ acooupleoêDt. Pour caler oD
Ir, rr¡ noy6n d,f un levier d,e conn¿nd,e ( 9), cléve:=or¡liler
la nõoholrc d,tun d,as attelagec.

If f eut Pour ccle que l¡ blelIe de' conrn¡nd,e pr¡1sse
sc iléplecc¡ ôr bas vers ,l€ haut. Uue boutonnlère pe:net
un üóplscsnent lctéral (srr le plvot (7, - tLg.80 t),
Óll¡¡lnant rlns1 lf obsteole ¡u tror¡l¡oæst vertlcal. trl
bLelle dc comn¡,nde se pl-ace dans un é vlôene¡t clu verræ
ct lc tr¡ouvenêDt vertlcal stcffectt¡e. La nâchol¡e egt 11-
bérêc. Cot¡rs 1271'

?ffiTãç-on



6.

Ccttc rotrtlou ôe 1r ¡ôcbo
s1 les 2 attãI@ont ¡tresség(f1g.8O c). Iâ trouvencDt vers lc
nlte a.lors à Ia llbérr,tlon d,e 1e

31 ou lÊche o¡l¡tenent Ie levler cle conurnôe r' lcvotfrou brgoulc ¡utour du plvot d.e venou ct rsstc
rptr¡yó sur. le se11l1c (19) ¿u corps (flg. 80 c). 'Sl on sépare les 2 voltr¡¡es, Ia oâcholre cléver¡::oull-
Iêd srouvre et le verrou qultte sá posltlon d,s tepor (t9).
La pogltlo¡ a1¡s1 obten¡e par Ie îrlrrou est u¡ étet ¡né-llnl¡elrc à ]e chte . oooplète ct d,onc eu blocegc, rl ao-
EDt où k nâohot¡c åst iepousséc lors ôrun rcõoúplenaut
ultórleu¡ (f19. 80 ð).

Dr¡s Lr poaltloa eooouplác, les Derrrures(26l &¡
gæp¡ rqat rn plsr evco les D€ryursa oornaspond,a¡te¡ (271
ôo.lr nfobol¡c, clc søtr quo 1e plvot (6) 1l{.80 lr atrst
pes aol'lloltér !1 l'o¡s ðs trrotloar D1 lors õe oboo.

40. Ào€ouplcnc¡t Sob¡rfc¡b¡rs.

ba l¡tonotrlccg ilot¡bles ðe I¡ S.X.C.B. fornent itas
u¡1tés fnaépl¡r,b1cs eu polnt ôe n¡c t¡rotlon; lea 2 vo1-
tun¡ ðtun rutouottloc ðst¡blc tont rsllés¡ entrc ollc¡
Pr¡ uD rocouple¡¡ant prrnrD€Dt qu1. ue ôo1t âtra séparô
grrrcroçptlonn¡I1cnc¡t cn ttellcr (p¡r c¡. 1or¡ ùu lcvrgr.
ôru¡ v6b1or¡Ic ).

trr flg. 82 rcprése¡tc Ic uontagc¡ &recooupleocat l

oonprcnd, 2 pertlc¡ syuÉtrlqucc t

Chequc pettlo, a o1t L par cr1'sse r se d,éconposc cn -tlg. 8, t

1) les orgarrs ôc- choo et tr¡otlon, fl¡ês eu chô¡s1sprr lca plvots (eO) pcrzettant lroscllLetlon rlens un
plen vertlae.l i

21 lc tr¡bc ôtacoouple¡qant (4).

tros tr¡bes' cltl,ecotrplcncut d,es 2
co¡t rsl1Éc e¡trs or¡r Dar ua ne¡chou

pertles syoétrlquca
(51. on fo¡mc el.nsl

Le verrou oontl¡¡r¡e sm Bouyeoent l¡ors f.e baut ct
vlent hcurtar le pstlt brag de levler Qrl ôu poussot
(5) f1g. 8O g. Ce dernler tourne cr¡tour du pfvót (2+l
ùq sorte que le long bras cle levler |€5) rapounsr€ Ia
uiqbolre d,ével:roullléc-qu1 torrqe ¡utour tlu pivot(6)
f16. 80 o.

lre ne pGut steffectusr
Ltun coatre Itautrs
h¡ut d,u venou se 11-

^.tr80llO1il€ ¡

t¡¡c berrc ðfrooouplsne ¡t r1s1ôc.

Ie tlgc ôc Êectlon (rO) relle cette b¡rre ôteocsr¡-
pleneut à Ir calgsc prr ltlnteroédl'alrs ôu bolsssr,u cle
eonprcaalou (I4) ôcc r¡D€rllr-!{treorts (Zj). IIn ðépla-.
c¡mqqË r-1rl ôe It euseublc est ðono posslble d,e ¡¡ân¡

Corirc Y271
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-l¡

gJtgne rotatlon ala¡s un. p1etr horlzontal autout d,u plvot 
,(r0).

tres Bouvcnerts Posslbles. s

2.
Déplrccneat exhl;,
RoietloD ôeDs r¡! plgn ve¡rtlc8l autour cles plv'ots(eO)l
Botetlou cla¡s un pleD horlzontal'rutour cles plvote
(10)

a,

ont pour conséqu€'ncc uns plus ou mo1¡s granôe conlrrslsloD
ôcs r¡nel¡:-ressorts (251 Boutés avec uDe conpresslon
l¡lthls. tre soulo force tlc raPpcl est celle d,es aDDerur
lOEgOltg¡

Po¡r évlter 1è blocagc d,es sllD€8lrr-ressorts r IID
Iln{tcr¡¡' rle oourso (26) pout lntervenlr. Iors clc cboos
lrportents, les ressorts soDt nls hcrs s€rttloo Per Ie
oh.B1¡ sr¡1veDt 3

tlge cle traotXo¡(lO), : åorou (2rl - tr¡be cle conpr:elslotl
e¡zterc (28) - IlnLteur öe oourEe (26) - rond,slls clc
ooElrrettlon avant (18) - guiðc rya¡tt (l7) bolta è
rersætr (..2?l - plvots (2O) - celss€ o

Bnfln les ressorts à l¡seg (11) provoquoDt t¡¡
oertrl¡ rnortlEson€nt ðe Ie ba¡¡e d,teocouplenent'pe¡
rrpp€t à ltrpparcll ðe ohoo qt tractloD.

Cours 7271
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41.

Ï,es transmissions ea tractlon Diesel.

Généralités.

I

la puissance d,run raoteu¡ d.iesel clépend d.e 2 frc-
teurs : Ia vitesse et Ie couple 3

r? CxnN = îir (1)

puissance en ch
eouple eD mkg
tor¡rs par mlnute.

N=
^-n=

Rt\
N

ñI
ù

f,e couple est ilirectement proportionnel à l-a quantité
de combustible injectée et théoiiquenent d,u nolnsr nê tlépencl
pas ile la vltesse. Pratiquer¡lent le couple rrari.e avec La -
vitesse conne -l t indique l-a fig. 84. tres lignes sont 1égè-
rement Ínslinées à cause du remp3-issage-.incouplet der
cylincÌres. Por¡r 1rétucle on aclmet pourtagt.que-Ie couple
reste constant en fonctj.on ile la vitessë (fig. 85).

Ia vltesse doit toujours être maintenue entre 2 valeurs
extrêmes nl et n2 (ftg._34 et 85). I,a valer¡r Ia p].us falble
est la vitesse à vide. Eü.-clessous d.e cette vitesse Ie
moteur iliesel se eareralt. La vitesse 1a plus él-evée n2 est
cléterrninée par Ie constructeur, compte teñu dru¡ certaln
nombre de conclitions, telIes que : l.es tensions maxfma
admi.ses clans les matériaux, le refroiäissement d.u moteur,
êtC. . .

Si l'on examlne ile plus près la formr¡le (f), on voit
que N est cloncr êlt rm- cle ce qui précècle, proportionnelle
à Ia vltesse (fig. 96). La eor¡¡bè cle l-a fig.-86 est appe-
lée 1a earactéristique npuiesaneen du moter¡r d.j,eseL,

Pratique¡nent la earactéristique rpuissance-vitesserl
ilu moter¡r cliesel d.oit sraclaptqr à-la caractéristique cte
même nom d.e Ia charge remorquée. Dans La plupart ões cae,
la puissance d.enanclée à faible vltesse est nótablen¿nt
inférier¡re à La.pulssance que Le moter¡r dieseJ- peut réel-
le¡rent for¡rnj-r (fig. 87).

IL est toujours pl-us anantager¡x ile faire travail-ler Ie uroter¡r d.ies_el i puissance maxinum. 0n dit aror¡ que
1e moter¡¡ est nutilisé éconoulque¡ientn 3.a puissaDce ¡¡¡x{-
nrun est obtenue pour Le couple maxlur¡m et 1a vitecse
maxirnum. Crest le rôle cle Ia trans¡¡ission d,e faire trar¡ail-
1er le moter¡r à la puissance maxlmu¡n pou¡ir toute yitesse
ile Ia locor.iotive ou de lf autorail. Nous clécrirorr eo¡rnent
cecl est obfenu. i

Cours L27L.
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42. Ne nous préoccupons drabord. pi,.,s par quei rnoy
couple est transmis ,aux essieux moter¡¡ du véhicu1

en Ie
è

sui:
é1é,*enta
r¡oteur.

posons que eela sreffectue par une transmlsslcn
ire qui reporte intégri:.lement le couple sÌr I I essiei_.

Vu que le couple est.constant, i1- en est d.e rnê¡:ie
de lreffort ile traction cléveloppé à 1a jante (fig, 88;
courbe 1)

En effet :

Cr = T x R (2)
Cr = couple sur lf essieu eonsiiléré
I = Effoit cle traction ìi J-a jante.
R = rayon cle .la roue.

résistantes, Exprlr,és en kg/ton¡e on a !

lo I,a résistance au rou-Le¡!.ent en voie drolte et en
a + bV + eT? (3) fo_rnul-e clans laque1le a, b et c
cles constantes et V ]-a vi.tesse du véhicuie.

palier
sont

24

Cette résistance varie tte 2 à 6 kS par tonne :

20 I,a résistance d,ue au.'c rampes et pentes. une ramne clei rnm par nÈtre (ftg. 89) -d,onne uir effort réslstànt
de i kg par tonne. Ðans u,ne pente ou a un effort noteurile i kg par ton¡re.

30 I,es courbes d,onnent lieu à une résistance ile

- - 779 (4) kg par tonne; Rl est le rayon d.e t-aBr!
courbe

Nous voyons que }a résistance totale est très varia-
ble.

fllustrons eela par un exeraple :

Consiclérons un véhicule de 40 tonnes. vitesse t-Ìax.
8o tr',,/h, ilont Ia réslstance au roulenent (I) est :

2.I t g/tonne à ?q Wr!/h
2r5 \'-S/tonne à 40 l<tt'/h
3 r 1 l: g/.tonne à 60 hî/h
3r9 L':g/tonne à 80 Wt/h

I'effort réslstant est respecÌ;ive¡aent I 84, 100, 1et 1i6. kg Si I'autora1l se troüve_sur une ranpó ae I fices résistances son! à najorér de B x 4O = J2O-kg.

Cor¡¡s I27I.
öe }eçon.
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Supposons un moteu¡ cle ¡100 ch et 1350 tr/mín.
I,a form¡le (1) clon¡e

4oo = 9åå159 ou c = @IT5EE = 2!2 ."sø.

Si 1e couple est lntégralement reporté à lressieu
moter¡r sans uultiplicatiou, on aura pour u¡e louc cle
rayon Or 5 m urr eflort de tiaction naxlmr¡n cl.e (2)

En courbe ile 375 n ôe
une résistance cle 

" . ffi

3.

rayon, j.I faut encore y rJoutf
= 2 kg/ton¡re soi.t 2 x 40 - 80 kg

t ilonc pas atteinilre eette

T
c=E 3,+ = 424 ts,

alors quril faut eD raJnpe Oe I Ío et courbe cle 3?5 n à
20 wh, : 84 + 320 + 80 = 484 kg.

Cet autorail ne
vitegse.

De plus, sì¿r une ranpê de 9 fio, il serait inpossible
de clémorre¡ vu que lteffort résistant à vltesse nr¡L1c
9 x 40 + 2 x 4lt = 44O kg est Aéjà supérieur à l,'effort d,o
traction maximum.

43. Cet exemple montre qurl1 faut entre 1è moteu¡ et
Itessieu un muLtiplicateur d,e couple. Ctest ce que clon¡ent
les organes d.e transmlssion. I)ans 1tE¡srnpLe choisl, 11 fau-
drait, dans Ie cas drune 3.iaison d.ireete entre Ie moter¡¡
et lt éssieu, pour r¡¡e vitesse ile 20 lø/h, r¡ne vitesse d,e
rotation ilu moteur de 3

.39a8g = ïE x Z x 0,5 x n ou 20 00060r];14 =
106 trlnin.

II=

Cette vltesse est cle Loin inférier¡re à la vitesse à vidte
ilu moteur choisi, soit 600 tr/min.; d,tautre part, clans ces
eonilitions, la vitesse maximum ile J.tautorall- pourrait ttrc ?

H€ x 20 = zil Wh..
Por¡r Ia vitesse ¡¡raximun cte 80 W/¡ cle l tautorai

sitléré, il est nécessaire clrappllquer entre moteu¡ e
ì,rne dénultipLication cle vitesse d,e 

Æ = 3rZ

1c
te

OD-
sslcu

![ais ce nrest pas eDeore suffisaat, rnr qurà 20 kqlh
nous so¡lmes encore sous }a .vitesse à vide; Dous ¡?onr Gn
effet l, 106 x 31 2 = 34O tr/øl¡. Ilous so@rês clonc ercore
contralnts cltappllquer une autre d,énultiplieetiop entre
Ie moteu¡ et 1f essi.eu. Nous só-.es ainsi a.menés à consldé-
rer plusler¡rs rapports entre Ia vltesse cle ltesai¡u et cel1e
clu moteu¡.

Cor¡re L27l-E:Ec--on-
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44.

ilonc j

45.

Cgqrs l27I

Nous avons clit pJ.us haut que 1a transnission avait
également pour but d,e falre travailler Ie moter¡r illesel
le plus possible à puissance maximum.

Supposons encore une transnission sans réd,uction de
vitesse entre le moteur et Ies essieux.

A. 20 kn/b, l-e moter¡r tourne à, 106 tr/min. I,e couple
est 2L2 n},g,. T'a puissance clu moterr¡ ne serait o-ue : (for-
nule l-) 3

N = 'g## 
= ,tt?frto, = 31 eh.

I I effort cle traction est alors 424 )irg.

Au dénarrage Lreffort résistant est environ 2 kg/tonnesoit 3,0 kg au total. Penclant Ia période cl.f aceéIéra-tíonr.ce qui reste tle Iteff,ort résultant est utilisé pourl
accélérer Ie véhicute.

Itaccélération est déterainée Bar : F = ¡ I j (5)

F = effort aceélératlon
r = ''râssê 

en 
'oo-vemenr = .æ.itfolÍr_s

j = accéIération en ø,/see2,

Dans lrexemple choisir on ? ! rr = sþi = 4o8o ;

F=344kg
344

Tö8'ö = 0r085 m/sec?.

Jt (6)
rritesse en 4,/sec.
temps en secondes.

isV=
V=
+-u-

i.Ía

Pour atteinitre une vltesse d.e 20 m,ih ou 5 16 m,/see.il faud¡ait un temps 3

t = I = qfuF = 65 seeoncles!

Alors que nor¡ualenent eette vltesse doit être atteinte
en queLques seconiles.

Que faire pour reméd.ier à cette situation?
11 faut donc auguenter 1r effort d.e traction au d.énar-

Iage. I,a formr¡le (2) montre qur i]. faut aug:renter le couple
à 1 t essieu moteu¡. Portons eõ couple ã 9 iois sa r¡als'.¡r.'soit
9 x2l2 = 1900 mhg.

Ir

öe leçoa
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I.,a ¡¡r¡J.tipllcation par t, on Ìtobtient par clinit-.utrion
cle vitesse cle 9 fois Ia valeur entre moteu¡ et elsieu.

En effetr €D supposant quril n'y ait pas cle pertes,
Ia puissance clu moteu¡ est éga1e à la puissance à la jante,
on á Ia forrn¡le (1)

Aud
traction

ou crþüê = c moter¡r r åf,$$"€ = c moter¡r x 9.

émarrage
d*+#

Cmoteu¡ x nmoteur
7l.6

Croue x nroue=-ïtr

p
1

¡rous avons maintenant un effort ile

= 3 800 Kg. Iteffort accéIérater¡r est clonc

38oo kg - -o kg - 3720. traccé1érater¡r est j = +3Ê8
0r 91 4,/sec.

I,a vitesse tle 20 tu/tL est atteinte apnås t =
6 S€COIIO€S¡

trflais avec ce réclucter¡r cle vltesse
¡¡aximr¡¡n tle l rautorail- serait, conpte t
rnêxo cle 1350 tt/mLn. ilu notei¡r : L35O

28t5 \ø/b --ç

'ile 9, J.a vitesse
enu ile la vitesse
x x 2 x 0r5 x 0160 =

Cette vitesse étant atteinte, iI faut forcément passer
à une autre réduction, par exemple J. I,a vitesse maxlmr¡m est
aLors 4I W/h. Nous cóntinuons âinsi avec les rappo.rts 51 3,
4r1, lr2 1e9 vitesses rnâ.xo respectives étant 54 h/h;
70 ic¡'t/i et 80 w/h.

Nous obtenons clonc I rapports d,e vi.tesse z 9
4r1 et 3r2. Lteffort oe tractlon en fonction de I
varie coÍ¡me indiqué à la fig. 47.

Ies rapports précités peuvent résr¡Lter clu produit ite
2 facteurs 3

;7i5,3,a vitesse

46.

9 = 3r2x?r9
7 = 3r2x2r2
5r3 = 3r2xlr7
4¡I=3r2xJ-r3
3r2 = 7r2xJ.

Ire
dr
1a
1,

pont
ilans
2 rZi

faeteur constant
essieu tanilis que

eut être raatérialisé ila,ns le
e facter¡r variable peut 1'être

boite de vitesse par 1es rapports iltengrenages 2rB¡
7; 1'3; 1.

Cor¡rs L271.
öe Ièçon.



6.

-.7.

4t..

On distingue Les transmLssions aécani.ques, ÌgrdrauJ-i-
ques et éleetriques. I,e diagrame fig. 90 aj-nsi que Ie
raisonneiient ci-d.essus, vaut porlr une transmission néea-
nique tel,le qutelle existe sur les autorails type 55:-.,
552, 553t 5r4, 601, 607, 608 et 620.

La transr'lssion hydraulique a un tliagrârrrri€ effor.t de
traction -vitesse eomrÌre sur la fig. 91. Cette transrii s-
sion exj-ste sr¡¡ les autorails 602, 5O3r 604, 605, 630, 670,
671 et pour 1es Lpcofnotives cle manoeu'\,Te type 231, 2)Ot
25I, 252, 253, 27t'. et 272.

I,a transmissio éleetrique a une eourbe effort-vitesse
eonple sur la fi
type 612, 653,
203t 2O4.

g.
65

n
2;
et

9
4

elLe se trouve sur les autoralls
Les loconotlves 23O, 27Ot 2O]-, 2O2,

us charge.Un ¡noter¡r cliesel ne peut être dénarré so
Cel-a veu! 01fe qutil doit y avqil ua systène
roir:pre Ja transnission d.e Ia puissanee entûe'd.iesel et lressieu. Ceci est réalisé ilans les
sions mécaniques par un accouplement à fricti
transmissions hydrauliques par 1ê Don-rênplis
transformateu¡ ile eou¡r1e; ilans les transmissi
ques pa^r 1 | interruption de I'excitation d.e la
principale.

p
L
our inter=
e moteur
transuis-

on; ilans les
sage du
ons éLectri-'génératrice

Cours :..2"71.
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49.

50.

5r.

I¡a transnlgslon nåeaalquo tJpo S.I,.t. llntcrthur.
t

Clest unc t¡aa¡mlealo¡ ¡oáeralguc Dour 8ranôrr tr[1¡-
sances se trouvant sur lcc autorall¡ typeg 6O7-608-620.
Crest en prlnot¡n une bolt¡ d,c.vltcrto ¡lsGz slnplo ðont
ohac¡¡ne clcs 5 vltess¡s c¡t nunh ðrun acooupl,ement. On
peut prenctre une vltesse détor¡laéc cn cncLenohant I tec-
couplenent dc.cctte vltrcsr. IL trry a clonc ¡as dlcngre-
nages' balacleurs tol¡ guton an ttouve tlans les boites cle
vitessc olegsigues.

La bolte ôe vlte¡ae llntcrthur comprend.ossentlcll¡m¡rt
(fis. 95)¿

- lln arbre ¡rr1na1ro Ir ontral,nó ¡nr Ie moter¡r Dlcecl par
l tlntc:mádlatre ôtuu aooouplrucnt byônull!ue ct drun
a¡e flxe munl ðe 2 iltsguoc-cn eaoutobouc (ùlsgues E¡rdt).
Sur Lfa¡c prlnalre sont seIås Lcc 5 engreDa8es sntral-
n [Es;

- UE arÈffiz, ronüâ¡ur5-rcuTeuotrEst qul tÌrDs-
net lteffort sur Les csslou¡ nstcr¡rs. Sur oet arb¡c tour-
neut J engrenageti ccttr-Gl trurn¡nt l,lbrrnent ul¡ coat
touJours rn Brlse avco Lor cngreDag.! ôc Itarbrr ¡lrlnln;

- Cl¡rg aooouplements lnôlvl<lusl¡ BL ¡ E2¡ El¡ Et-ot 85 lul
peruettent de soIlôartscr let arbreg !L ct 2.eih obtt¡nt
óbacu¡s des vltesses cn rcndeat soll<lålres ud¡ì cn6rctl6.
dc ltarbre seoondalre avsc ltcagrensge oolrnespoaâant ðr
ltarbrc ¡rfunalre, tandls qu-o. lcs 4 crrlæcg-.:saglcrla8t! r-
oondalreã tor¡¡aeñt tt¡reænt su,r 1ra:i6:iã'"2'

t' a¡ 1' I'iy . r t , .¡t L l¡.r-r c:¡¡:ii:f ,.¡nir ¡qi¿¿atJï -¡l.Ilss engrena8sg,et Ies auoouplenêtrts. å rirüÊrirl,l.jessc ænt
représentés sur les flg. 94 et 95. fur lrarbre s.åoondaln
soät nontés deur dlsgués cltaooouPlement eu,broaie'rdl ct il2
qu1 peuvent gllsser Ioats.pas tourner sur oet arb{fð (arbrr
geconilalre et tllpgraeo: en.b rotlScr. Cont nrnlç-ôg raf,¡urrcs) .
las. flasgue s - fll,ä.i,,*gr ¿ei.IåJ oùnfo¡¡¡.¡ cleatê eerl soÚ nontÓ ¡
llbrenent sur'Les.,pp-¡téEg :ðps illsgues cltacoouplemcnt ill rt
c12 mls ne peuveat- se ôéplaocr latérafäúEg.û¡PaggÉpfoæ f
eIles. Ces-flasgues soni en ¡oLcr.

,.;;.. , -Lî!.-- *.-l¡lil-,:,!:lt:!. i'rå'r-o* e''ccc.lr if 1.fI, ., LssieaglrcnÊjplr,itcs Låræ cf¡;Qs ¡td.tapsa.åÊ'ost næe ôcntu-
re clrolte, Ies autres ont une ilentr¡re lncllnée.

--tit¿.i..:?r¡ r1.f:l s¡lirÊ"-'J';;¡] $:is[.ü-Cee :'lrft¡tJ .ee_
,e çt sr¡rtec à s*flrtêrlalr¡a¡s, Äcc rflà ågsþ gflfl st tðú2 dc I t o n-

grensie'í ( IJ s-t lés¡ såçf,aooú¡cfùéu'l¡uæ¡abtlàür dúSae¡ ôtlo-
couplãnent dl ðt öà¡eã¿tiüaf cçrleefetgurlseotrcail¡1rcl
ctont la seotlon drolte s uno¡ fomo cn Y ct gul sont aptce
à pénétrer Ie s uûe,g,:,da¡s ,tgói autnai'r s:',Í+ I e( 

-.;i :t:"*lj¡.,,]¡:¡;. sJ i "e'¡t'i.i':¿ *å frleneJqlr.'o
I : ,''' . * -ìi:i','iü'-? t+t 4 -'r$rfc{rÊF¿--sua 

jt4ã'er{
: :.'::, =,-.:*- 

;":-c'ïtst J S.:r¡?i¡¡'irÍ':c t,iícle{'l:
t; o Ir¡ :*,:+- c øI :'t, I ¡' ; ; ;,ti: . .t -a'r {':- -
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2. lors cle ltembrayage (fig. 95) on introduit'de trhulle
soì¡s, @i r-ôe-iiarbre sãcãn¿airã 727, d.ar¡slå chambre rl entre les d,leques ðL et ara. les d,er¡x d,isgues
stécartent ôonc et ohague dlsgue sraooouple au flasgue cof,-
respond,ant fI et f2 de la oourotne.

I¡larbre secondalre (2') eet aussl entrairÉ grarluelle-
ment par Ie paire d.lengrenages.

tors du dgÞrayagg (fia. 94)r_oa Lalsse échapper lthuile
de La@e nêñe óáåár r, dã sorte g'uê trñu:.te
aous presslon gui est anenée cle façoa pernanente clans les
chambres !2 par le canal s cle l tarbre secondaire (Z) ¡ repous-
se lrun verg ltauÞe les dlsgues d,l et d2, ce gul próvoquele déb:rayage.

52. Re¡narque f.
Itacl¡lsslon et 1téohappement de tthulre sous pression

sont conm,nclés pqT un roblnet distrlbuteur. rl ae-pernetIa oonnand.e gue d,tune seule vltesse à Ia fols. 11 á 7
¡nsltions:
- positlon r:eutre
- cl,éna:rage
- lère vltesss
-2e

3e
4e

-5e
55. R ue ff"

Ia pression constante de 1thulle dans les chambres E2
5eup11t le rqle de ressorb ile rappel. lors ôe lternbrayage
la_¡resslsa drhulle clans la cÌ¡anbre 11 est blen identigue
à la oontrepreEslon qul règne se¡gf,emment clans les chambresT2. Iúais ra pressi.on clans ra chanbre [1 slexeroe sur uneplus grande surface que Ia contrepresslon d.ans 1å o!þmbre12. La Ière presslon ltemporbe sur Ia seconde.

54. Renarg¡re flf.

. n y a cloræ 5 canaux indivltluels r, solt 1 ¡rar vites-
se taad,ls qutun seul oanal s suffit pour Ie ôébrayage.

55. Ltarbre secondaire entralne les essler¡x par lt lnter-
rnédlalre de lrlr¡versor¡r cle oarche (arbre 5). -Ce dernier
est nonté dans une chambre s¡Éctale cle Ia bolte de vites-
se et a un gralssage lnd.épenilant.

fet inverseur de mrche fonctlonne à 1lalcte d.t''ln ac-
couplement à grlffes. le manchon à griffes est d,,åpl;:cé
par uR s€rvo-fioteur à air conprlné. Ðe ltinverseu.r de
r¡arcÌre on transmet llefforb aux essieux r¡ote¿::s lg,r rles
arbres nunis dtaccouplements universels ( cel€ansj,

Cours L?TL
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--t-î-1
5. I

56.,

57.

58.

Ï,es arbres dltattague F (fl8. 9r) ont chacun un ¡n1r'e
drengnenages conlqucs à cleuturc dlroltc. trtenae¡¡blc tõurne
sur des roulements à blUes ct à rculeaux. Ir ¡trot!,or
sur les essleru( egt ebsorbéc par clcs barzcs ðc rôrotloaa
flxées au bogle.

Renarques.

I€ flg. 95 représente une transrslssion ile Ia pulsln-
ce vers les deur cssleux tùr bogle. Clest ltexécutlon
dtoriglne. Actuellement, on nlentral,¡re plus gue Itessl¡uarrière, llessieu avant senrant clf essleu porteur. 0n a
été contral¡rt à oela à cause de la llaison rtgide entre
les 2 essleux moteurs exlstant d,ans llexécutlon d rorlglrrc.
Cecl nécessltalt cltavolr touJours le nêne dianètre ar¡¡
deux tmlns de rouesr cê gul nlest ¡as r&llsabLe êrr Dtâ-
tlque

Sur cette mê¡nc flgure, le repère 9 représente une
roue llbre gu1 pe:mettalt de clésacooupler autonatiquement
les roues
*^-å- T.^

' .i-

et Ie moteur lorsgue lfautorall descend,alt une
!-rguv9a 

-eée dans Ia bolte de vltesse par un accou ment f1:c. Irc
fonotlonnement d.e La roue llbre éta1t analogue à ccLul
illune nÍlorpeclotr d.e véIo.

Iø pression clthulLe nécessalre pour ltembrayage iles
ilisgues est for¡rnle par une a ô
lndirectement Ër :I rarbre-'
,ql orl (,[*es eg6tleåttPièüde s
ë Ie è t f t**gtre t c6ôr¡ rnl û nT $¿îB
ré aI i ee q:* 6anb¡ayqgc sIdË#

It
Ã1

pom
fÍúå tJ

I
s

TE g1 entralnéc
pe de surpcn-

r un rctour
sessaire pour

re vlteegt¡n

- t,t";-59 . ,
':l;' i¡ ' '

Si ceof.'ìn!-avelt .p3e, êttê !ré-r¡u¡ .Les dûsgrle g, ilr emt,rrry¡gê;
glisseralent vu gue 1a:'pompe à hulia prlnclpale.- ne pcut
clonner à ce moment une presslon sufflsanter,. Frseffet, la
vltesse de lrarbre prlnaire de La bolte cÌè vitesse est
très faible au dénartcage de l taufo¡el
éIevé dans 1 lacsoupleÞént, ntggÏ+*ç
i ^ -.:. i- ,-¡¡;:': j.i'Ïa frieu::se )j' 

^-ê s., rapporüs¿ae' æãirsñi$gli3flÍp=it' Ë n

I ( oB gr r¡¡rT Sissenent
i.drri,û,s$suTl .
r.I yrJ¡rs ef

'(ttdl itJ

i:}.,,fjté"'kffii.,,:-'.å'.?rÏ[.ii:;''t';ïT,.,ffY
"'liioráiire de dents 

-

F¡4¡lportS ",lfr ':,.,r:.r1 ;ffiO: ,, i -:- ,3'".,f1:,ì"{ *s,råffied' t,l!/a7,k"+ff7€' l4t','r, ?/t
'.. b) rnverseur hg,haJåhe. "ezei 

ir.............:i..il 
c

Rapport dtengráaþs: t/t. ;
.. .'*'íi 

- L

, -: c) Entralnenent dÉs essicur( ( pontlaressleu) .
..-:* lionbre de dentsa 11/+1,.." ô.r ç'ír I * Ir*, .FqppcfrJe .¡¿., ,,;,í,: y/.Í.j8'7',.;i :: . , .r .1
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4 O

ü) nå ort obal dE la is OfI¡

Vltesses f rI fff fV VRapports L/er7ø L/+rç+ V2r96 t/zrjj Ulrg+
I,es roues motrices ayant 1010 ¡n¡n d,e cllanètre, Ia vlte.c-

se naximum de llautorall se:ra¡ compte tenu de Ia viÌ;esse
maximum ile ltarbre prlnaire; 1290 tours, correspond.ant à
\TtO t/nln' r pour Iã ¡noteur-Dlese1 et diun gllsõeneni de 3
;å d,ans 1 taccouplement hydrau1ioueo

Vltesse f ff rII IT Vxs/n 28 55 e5 1O5 L26

Quelques ¿lonnées au sujet d,u aleFré de Þerachèvenent (flg.
t?-Ët-FT.-

- Áes cllsgues intérie¡¡rs (en bronze) dolvent être aJi¡s-
tés avec les cllsgues extérleurs (en acler);
- les flancs dqg ralnufee colge4trlq!¡e€ delvent pqrter à

IOC ß cle leur surface Þour l-a lère vltesse. $eu1i les
fl.ancs ¡l et B dolvent avolr un jeu cle Or15 à 0r2 mm.
Pour les 2e t 5e¡ 4ø et 5e vltesies, seuis les flancs ln-
térieurs cles dlsgues en bronae portent (voir C) ¡

- à Uétat neuf, le jeu en G vaut 0r1 à O¡2 nm. Lorsgue
oe Jeu est supérleur à 0125 mm, les facès G sont rechar-
gées de métal- bLanc (à Iiétat neuf ces faces soat égale-
nent garnles de métal blanc). Cecl permet ittadapter Ie,llanètre du d.lsque en b ronze au d,lanètre tlu cllsgue en
acier;

- à llétat neuf, tt = { mm, E = 6 r¡m. Après rafralchisse-
ment cle l-a ralnure concentrlque, F ne peut être lnférte.rr
à 2 nn; EL doit toujours être súpérleui À ¡' ae 1 à 2 ctûr¡

- Iå cotlr'se maxiruum des disques dépenct cte X gul est norrra-
Lement cte 16 nm (S est le segment gui réalise l tétanchéi-
têt entre les 2 dlsgues en cuivre gui coullssent lrun d.ans
lfautre).

Par conséguent, la cause cies clisques varie de 6 à i6
q¡n pour les 2 di.sques ou , à I uu¡ poìtr chaque {i-sgue.

L¡es valer¡¡s cle Ð1 "i ¡Z sont pour cles itlsques nerrfs:

¿.i'

(n¡¡r)

,5
,0
,-

DI
14
L2
10

9
9

ssevite
1
2
1
4
5

EI¡IID2(
9
7r5
6r5
615
615

I

DI et D2 ne peuvent tomber en-åe.3sous ."te 4 n;m après
'rafralchlssement.

Cours ]',2TL
9e leçoa
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Pour ltarbre oannelé¡ oD â

I a, flnition å Jeu gllssant ETXT

þ ¡z jeu ile 0105 à 0106 entre arbre ct cllsgue

c ; jeu gllssant E't,f7

Cours 12?t
9e legor





a

@-_
\

I t''

o-
@

@ -\ '-o

+

@-

Ø

@-

IÍ IIr Iv

DER ÑtERDRACHT 
^,È\ 

r,s S.L.Nffi-
Taercnpsov À ÞotTE S.LH.

: ryPE n S. J1oft30o.

4---.-'-"

-+-

a

r@

"Ø

-@
I

Ç..12?1 /zztt

fig.93.

grL.



S.L.T4.WHTERTHITR
åîffio'

I
I
I
I
I

I-t'

I
I

I

I

I

L

I

I
I

I
I

I

I

I
I

,.t..-t

¡'. ...È'
A 4,

f¿

d2_

4

I

d.t

J rit-;i

T2

i

I

I

I
IT-_.T-

r

--n
E

i.f..: ..

Fg e+ Fg 95 c.fl7
L

r t-
I

-h
It

277 a



c.42
L

7'l

åîfi,Íä*",

fi9.s6

{t

+æ
Þ

NI

¿NNN

K
'rò,

Ittt
<t-



er

Brons.
Ðronze

voor
213" snclh,

Ânn¿xe --- :rr

f\.s7

A:geg-.f{æ. ,,s70r2 eaa'''tac.

Ð: b¡onzcn shgf.
disluc tn bronzc.

Slo'.a.l

i

Lit,r

C=a¡ à
lás 22,

d t4,,[)' I - 2,o

2 -7,5
3-e,t
4-qs
5-6,t

72,o

1o,o

9,o

9,o

2?1

r 7

I
I

I

\

,e

ò

fì g.e8

9r L.



r

,

)

'1 l',a ìir1ån
.:å:'-;, -::,*L-- o

61.

62.

6r.

L: bclte de '!'-1-tesses d.es r,.u'i;or¿l1Ls nBrosl;eLro

Ie' puissance réCuite d.es arìtoralls 551 , 552, 555 <tt
5j,!, (ilutoralls Jircssel) auic:riee 1tuti l-:i-sation drrr¡le bctte
a,æ vitessee à itpignor:s balaúeurstr p anal-o¡¡re à cel Jes q.ue
l-!¡:r :'enccntrc dans Ia constructlon au'uotuobile pour ce
tjæe de bofte on utilise uri eËbïayege C.is¡inct, placé
e::tle Ie raoteur et Ia bofte de vitesses.

Ia bof1;e d.e vite$sesBrossel- coryrenð { vltesses et
corpcrte esse¿tiellement (flg. 99) 3

- un erbre prlnaire A, recevant sur E¡ouve:zrent cle rctatlcn
de ltalbre-r'ilebrequln du noteur Diesel par ltlnternédieire
d.e lf enbrayage i
- ìtD erbre secondalre B qui tranemet le rnouvement démult'i-
p1ié vers les essler¡x par Itlnter¡nédlaire de lrlnverseur
ô.e marcbe,

tres arbres Â et B se trouvent dans le
Itun ae l?autler mâis lIs peuvent tourne¡' à
dirférentes.

T.a transnission d.e Ia puissance de Itu¡ à ltautre de
ees arbres se réaLlse à 1¡intervention c tu*r arbre interraå-
dj-aire C qui reço1t son monïement de rotr.tion d.e ltarbrc
p=ia;:ire A par ltinterr¡éd,laire c1e la paire d¡engr.enages
toujor:rs en prlse (a) et (b).

Strr' lrarlrre seconilaire B sont disposés 1es plgnons ba-
la'J'eurs !, IIr III. Iis peuvent couLlsser sur cet arbre,u¡is sont entrafnés a1'ec lui d,ans son nouvement de rote*1on
par_des caruneiures. ljur 1¡arbre internrédlalre c sont cra-
vetés les pignons dtentrafnenent 1, Z, 3.

I¡es 4 vitesses sont obtenues 3

1ère vltesse par embrayage d,es pigpons I-1
tÈ;Be vltesse par ernbraya6e des pigrrons II-2
jèæ.e vltesse par embraya6e des pi6nons fII-5
4è:re vltesse en rendant, solld.alres les pignons a et fII

ilar des griffes disposées sur leurs faces latéralee.
I,re'¡bre interraédlaiie ne jouant lc1-aueun r61e, ceitevitesse est déno¡nnée nprise d,irecten. .

_ le plgnon 4¡ cl-aveté à ltextréraltá de ltarbre secon-daire sert à Itentrafrement rle lsinverseur d.e nanche qui
f¿i5-t égalernent parti.e tle la botte d,e rritesses.

Ie coullsseneut des plgnons f, II et III est connandé
p.a,ì-' des fc¡urchettes fi:;åec srr 1es tiges S, et Sa . lee

prolon¡;¿nent
des r,j.tesses

R
È
\
È
\>\\t

Ccu¡rs ].27La
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t¿'pes S, et S, sorlt pourv'r.s ùlun r¡errÕì.riLlage qtÉ enpËeì:e
3-e C.éplacî3ent intcirpestlf ,åes lral¿:.rk:i.¡cs l-crsqu ti¡¡r coulll.e
ctren.;rcna6ês es'ü eil prise, Orì a pré1¡ü dans ce but ttD TÊÐ-
sort et ulo blll-e qlu- est enj-_;aååe d.ane u¡¡e encoche des
i,igee Sì et So (r'cir G sur i-a f1,g . 99).t<.

T, ! . mbr-qv ¡. ¡' r. rì ¡r s ll:a-a{ I sr Tì2.n,:ce1
a

6+.

66o

6i.

c,ggis 1?-&."
10e 1eçon

Itea*:rayage pernet de lalsser tou:'ner le noteur sans
entrafner les erssieux et égalenent de relier, Ie isor:ent
veüu, le nc'üeur en rotation avec les essietu{ arrô'úés.

Il, est cor:stitué en prlncipe par w1 accouplement à
.îction p:ro#'esslve reLiant 1e rnoteur à Ia bofte d.e vj-tes-
ses et pernetEant, ¿i ltinstant du dúneirage, un certain
glisseÍÉnt. Cte$t-à-direr râ certaln d.éca1a6e entre Ia
vitesse rle rota¡ioir tle ltarbre entralneur et d.e lrarbre
entrafné, Si 1e 6lLesenent ne pouvait avoir lieuo Le d.é-
Eratfrage du véh1cu1e ee procuirait avec choc et 1e . rcoteur
rlsquerait de sta¡séter par ralenti.ssenent en-clessous de
la vitesse dra11uæage.

ne plus, llennbrayage permet le d.écouplenent du motenr
pour 1e perssage d,tune vitesge à ltautre (chengeuent de v1-
tesse dans la bcfte de vitessee) o

les enbrayageg ôes auterails Brcssel sont du type à
dlsqrlse nu'.ltiplesr fcnctionnitr:t à sec {analcgues à, seux
o^ue llon nencontre sì,¡r les carúong. lourds et les autobus).
Yol¡ les fi6ures lOO et 1O1"

Ðr principe un e¡cbrayege à disqtres muitiples cor.¡.oortg
d.er¡x séries d.e d.isclues lntercalés : l.a première solld.all.e
d,u volant rlu u¡oteur, la seconqe sollëaj-re de ltarbre d.e
co¡onande ce Ia bof ie de r¡itesses et sur lequel elle coulls-
8e au tnoleln de ca¡rnelr¡¡es nrénagées oans cet arbre. Ua res-
sort presse les deux grouues de d.isques les uns contre les
autres. En appuyant srrr une pód,aIer otr ðép1ace 3.e groupe
ôe disques mobiles ccntre ltaction.d.tr ressort, cle façon å
lnterronpre l.a llal.con entre le volant et Les d.isques d.e
sorte que le note'¿¡'est ôécouplê ðe la bofte de vltessesô

' Itenìrraya6e conporte cleux illsques en acler (U flxés
à r¡n mcyen (?) eoulissant sur des cannelures de ltarbre (t)
Ies disquss (1) scn'u revËtus sur leu¡s deux faces d,e gaJní-
tures erurul"aires en matière å haut coefficient de frotte-
ment (arniante tissé de fils nétalliqìres par êx. Ferrod.o,
Raydo, Iiintexr etc ... ) .,

Dans J.a p-oåIijtd.epfq:+J¡¿8d. les dlsques sont forte-
ment. pressås con-c-ce ie voi:-ìrrt it Þax des plateaux en fonte
(51 et (+) sur 1taction d.u ressort Il1 . Ce ressort.agit sux
Ies plat*aur- d.e pressionp¡.:.r 1t1n'üerr-,ád-ia1re de la butêe à
biIles ìo de la ba'-re ds clóorayage (i), Ces ergots (6) et
des do16is d.e pres.rion ( ?) .

4



7.

- Dar's la position eirbrayé, lta,rbt.e de ccl:':nan.'ie cle .L¿i

bclte de vj-'¡esses e-<t dc:nc xencl.u soLida-irc de 1t¿i¡ïrre cii.l
mo.tetrr r.rt i1 tourne avùQ luÍ n t

nans la ¡o.a!!,-i,qn_3éÞ:,'el'g3. le rossort R es't ccnp:ri;3
à ltaida risunã'1Ëî#ãtãæG3¡rnt sm }e butée ê!cniãre.;,.ae-e
et coni:tancié prlr une pi'Íale et cì,es levj-ers. Ies pl:'bearri
de pression stécarten-u sous ltacijlon de ressorts iB). les
ðlsqr:s d.terabrayage sont libêrés et le vo-l-anr d-u aoteu¡
peu'b tounrer sans entratner J-a i¡oîte d.e vitesses¡

67 . Beigïgue L.
En lme drévlter de faire patl-ner lrenbrayage, il, e:t

lnd.lspensable Ç.Eer d.ai.rs 1a position d,tenÌ:l'a¡;age; iI exis-
te entre B et la fourchette f uþe coursù à v:lde S de La
péda1ede2à5rom.

68. æErg-B-e-3.

Ie distenoe À entre Ia bague de d.ébrayåge j et Le
carter G de ltembrayage doit avofr uae valcr¡r blen déte:r-qlnée (16 à 13 mm). le rè61age stoþtien'f en tournan'b la
ba6ne de règlage Ei ce qul ne peut se faire qusen d.åbra.i.a:r'b
siro¿ltanénent.

T.l 1rêY Aì'Yt-n s rà f'¡ f.¿¡h ,a ¿il a q ql ìl It a.d .l-s Bross a1
a

69" I.,es fi6ures 1O2 et 103 représentent l.llnverseì-ü de
¡narche å engrerìages cyrlndriques tel quril est non-ùé ù¡.ns
1a botte d,e vii;esses Brossel.

Ia flg. 1C2 se rapporteaux autorails t¡1re 551 à cleux
gssieu,N. ltlnverseur corÐrenc un pignon bal-acleur .l en bot¡b
d.e ltarbre secondaire B ãe la bolte oe vltesse et a.eux
plgnons 6-7 (disposés dans un nâne plan -sertical transv€T-s?i)o alnsi qg¡'.¡n p16ncn de ren'¡cli t. Les pignons g-7 sont
clave'bés ,sur leur arbre tandis clue le niê:roñ d;art*c¡üe 4et 1e plgnon de renvoi J sont ba]-adeurs. llinversion du'
sens de mrche est olrt"ta*u peg Cép].acer¿ent ô.es ptànons 4el, 5 'teL que repiéqenté à Ë fi¿ure cle dro¡le '.-Ur 

sens
de narche est obtenu-pai Itqngrcnenent acs pignõns 4-5-7ta1rlls_que I tautre :résuite de I ? enarènenent- d.ãs pj-gnonst¡-j-|-f .

ïe fj.S. 105 se reFporte aax autor:ails Brossel à bo-gies (tfpe 55j-5i4). ilinverseur conporte un pigrion df at-taque en bout de l rarbre seconcl.aire de Ia botte d.e vi-tesse et trois pig¡¡ons 5-7-8 (dispcsós d¿ns un ¡nC::e planve'tica.I) ainsl qtteu! pigncn ue renvol 6" T,,es fiä-rreä 4-j-B sont clave';ás sur r i::-r.r arbrg 'ber¡ciis que le pigion derenvoi 6 et le ¡ilgnon interntâdialre ? sonl; bafacieul.s, Unsens d,e marci:.c est o'u-;+nu p€r ltengrèn.enent des pi¿nõns
4-5-7-8 te.ndic que ltautre résulîe d,e lrengrènenàni despi¿nons 4-5-5-7 

-et B.
Cotr.rs )p7l-^.rê - 
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I,ans lrs deu,o. caa (z-rui;crelils t¡ii-rss S|,l, tt1'j¡ j54l
le d.*::r:j-er pi;ncn (7 ou 8i -!r.:,rnsin,r'b -l-a ouissa¡ice no'ürice
par 1 t int *r: nné d.ia j..:'c d t un ôiffér en'i;i e.i ct ô | un ¿rr:bre à
car,larrs au poLnt d | ?ssieu.

T,e nont rl.I essicr-l r'le autorai Is Fr IS L-,S SE a

7]-. I.e ¡ront illessieu es'ú ciu true à r,is sans fin. fI ccci-
prend esseiitiellenen¡ (fig" 104) une vis s,lrìri ¡'in en acler
1', enir¿¡T¡:ée !:'cir llarbre à cardans, engrenent rfans une
courorlne sn bronøe C calée sur }îeseieu d.e lteirborai.l. Lc
tout est sírfernó cle.ns un ca:r'[çr étanc.]re K repoi-iailr sur
1re-ssieu *i pü l-tlnternÉcì:-a1re de rou-lcnents à rcu.Learlx
coniques ::,unis d.lr:tt cilspos;i':;j-f d.e rè.glage. la i¡'is sâ.ns f:-;:r
est logÉred.ans 1a pariie s'rl.perleure C.u cari;er et soutêillrç à
une ex-¡¡ó':i-Eé ïia:r un roulcilent à roirlear:x cylinariques ei
à lratitre extréi-ïtté par d.eü: roulen¿t-rts à rouleaw( coni-
qu.es qui absorbent Ia poussée axi¿rle e'ü pernettent le r¿rt-
trerpage du jeu.

72. EgnaLggg .

Le pcnt d.tessieu est ren-011 dlune hu-ilc t=ès épais¡-,e:
(S.A.E. l-4c).lifln de ne pas pertr:rber le graissage, 11faut vell-!-er à 1rétanchéiré des boursagea au Þa;;age d.c
llessi-eu cians les faces l-at,ôrales clu carter ainsi qutà
lrentrée de J-a vis sa¡rs fln cians 1e carter.
I,e !i€tÉ:sea:b_1e1.

73. Ia botte de vi'tesse q.es autorails Brossel entrafne
deu':x essiew(. Stil y a une légère dlfférence êe d.iamètte
entre les 2 trai¡s de roues, il doit y avolr néeessaj-re-
ment une torsicn stu les aibres qui rellent ies ponïs d i"-r¡;-
sleux à la bofte de vitesse. Ctest pourquoi cn piace urrdifférentlel dans 1a bol¡e d.e vitesse. Un arbre est eo-tra$ié directenoent, ltautre J-test par ltlnteruÉdiaire d.u
d.iff érentiei.
' Le différentlel cor-iprend. (ffg. 105) deux roues conl-
ques P dér¡onrrêes planétaire$, nontáes en bout d,e chacun d,es
arbres à carclans D citatl,aque des Z essielrx noteurs. lesplanétetlrcs reçoiveat ler¡r nouveneni d,e rotation dã quatrepetits p15non9 coniques S, dit .tgga-!]iteår tournant fou au-tour des extrénltós des 4 branc[e¡r dtun ciolslllcn R soti-
d,alre du c.arter l. Ce derrtier reçolT son nouvement par ledernier pi-gnon 7 ou I d.e ltin'¡erser¡¡ cre ma¡che cbvété suuIe troyeu Cu carter.

Si les vitesses des der:x essleuï noteu¡:rs sont égales,les planêtaires ? et 1es sateLlltes S ne tou:-rent paõ les'
unes par Tapporr,- auï autres, !e Ëottt forme un bloc tournant.

sl les viiesses d.es z essleux sont d,lffêrentes, lessateliltes rou.lan¡ si:r 
- 
ler; plané'ualtts, permettent if aug:nen-tatlcn de La vitesse dlune i'oue ¡r},rnétaire tarrdls que cðlle

de l-Êli:'i.re 'ol-i:i;é;¡;ire õi.xÍ-ri:.eo li..ft e;iteadu ce sonil leS
planðr¡-:-::cs qui d.e'uerrtineni; J.a vi-crsse. ia difféxence est
âi¡sor,.'5e pa-r les sarellit.-.s. f.,a vitessã de ? ou ã-ã.i Aguf"à Ia vitesse nc;ienne de cleu:r essieux Do

Ccur.s 1271
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J.Ième leqon.

Organes constltutlfs

cIa

T,ES IRA}TSMISSTONS E]rIRATJTIqIIES.

cle La transmlsslon hyoraulique a

74. Dans la transmlsslon þdraullQu€I La nr¡ltlpllcation du
coup}e moteu¡ sreffectue à ltlnterrenti.on cte clrcuits
hydraullques, reuplÍs cl t une huile flulde r êÂ L r oocr¡:rrence
de 1rhul1e ntnéraLe de faible vlscosité. Ces cfrcuits
hyoæultques sont contenus clans un ortane ôénonmé trtrans-
mlsslon hydraullquer ou nturbo-transmisslonil. A Itinverse
cle la transmlsslon roécanlque qu1 ne petmet cle Éallser
qurun nomb¡e restrelnt ðe rapports de dénultiplication par
des _couples dl engrenag€s I Ia tr¡rbo-transml.ssion permet
cle falrc varler clrune façon continue le couple cle I¡aibre
récepteur en fonotlon cle 

-la vltesse d.e rotation.
75. consittérée clans son ensenble, 18 transmlsslon hydraulique

présente une ðlsposltlon sl¡nilalre à ].a transnlsslon né-
canlque pure. EIIe comporte essentleLlement Ies organes
sulvants 3

1") une t:ransmisslon hydr"aullque aø trtr¡¡bo-transmlsslonn
clans Laquelle sreffectue la nuJ'tl@e
moter¡r et Ia dénu1tlpllcatlon de Ia vltesse clu moteur.

2") un lnverseur cle marche, analogue en princlpe à ceLui
utlJ.lsé d.ans les transmlsslons nécanlques.

5", un d.lspositlf d.rattaque cles essieu¡ moteursr par
. arbres à ca¡d,ans et ponts d.lessiertt.

4") Ie cas échêant, d"," con¡nnites à distanceo

76. Les circults hyd:rauligues qui réa1j.sent Ia nu]-tlp].lcatlon
riu coupLe moteur portent Ie nom d.e transfo:mater¡rs cle' coupleã.
(I) Ie t:¡ansfo:meter¡¡ cle couple constltue I¡éLénent fond,a-
menlal ae toute turbo-transmisslon.

'17. I'e transfornateur d.e couple a

tre transfo:mater¡r cle couple conporte essentlellenent
Ies, êlêments constltutlfs cl-après- (flg. 106 ) .

N.
N

\
\

N
$
ù

2"1 une roue o.e tr¡rblne (2) dlte roue réceptrlce. clavetée
sr¡r ffire (B) etffit1e con,-
tenue d.ans 1e transformater¡r transmet 1ténergle c1né-
tlque qu1 lul a conmuniquée l¿ roue drlnpr¡].slon (1).

1") une roue de pompe centrifr¡.ce (f ) cllte loue d.rfunpulsion
(A)vetêe sur Irarbre prinire ent:raÎné par 1é

noteur Dlesel.

(1) ou encor€ anorbisseurs d,e couple
(en anglals : torque couvertei). Cor¡¡s 1271-



2.

78. I

,") un aubate dlrecteur f1¡e (5) ou stetor, so].lðaire du
carter (C) ce la tr¡¡bo-transnlsslon, cartet attaché
lul-mêue au otrtssls cle bogle ou ðu véblou]'e selon ].e cas o

e

e acc

re e
etlr e Coll-

E?le à celle .de lrarbre prlnalre A,
1.

traccouplenent hydrauilque.Ee comporbe que 2 eIéments:
une roue clrlnpulslon (él.é¡¡ent prlnairê) et une roue récep-
trlce (éIénent second,aire') cle sorlte que Ie couple trans-
nls au secondelre est eor¡stanrncnt 6SaI eu couple mote¡¡¡
(prlmaire ) .

Dans Ie .transfomter¡r de coupler 8ü cotr-
traire, les aubages cle 1télénant cllrecteur canallsent et
red.ressent Le dlrectlon 0récouleuent de filets llquldes
en mouvementr cê qul a pou¡ effet cle d.onner nalssance à
un coupLe antagonlgte. Grtoe à ce couple antagoniste
supporté-par Iraubage'fi¡e, 11 stêtabIlt, è tout moment,
r¡ne dtfféreuce cntrc lc couple transnls ¡nr Harbre
secondalre clu tnansfo.rnater¡r et Ie couple lnpriné à
lrarbre prinalre par Le moteur Dlcsel.

Au monent rlu déuar:rage'clu véhicr¡le (no = o) Ie
couple Co peut attelncl¡re 4 à 5 fols Ie oouþle constant
C, déve16ppé par Ie moteur Dlcsel. A fì¡r et à mesure gue

1¿ vlteese d,e narche d,u véhicule s raocroit t*l
augmente), le couple Ca dlnlnue;à parbir örune certl*lne
vltesse, 11 devient mê¡oe tnféri.e-r¡r_au coupl,e C, dêveloppé
sr¡r lrarbre prloal¡e, pour tend,re vers¡ une valer¡r nu1le
lorsque la vltesse de rotatlon de lrarbre second.aire B
tencl À clevenir é
c.à.d. potlr rû, =--

NI

'l.9. Les clfférentes types de trsnsmisslons hydrauliques a

Cou¡s

I¿ transmission Voith f +5 à t trransfo:mater¡rs de couple(autorails type 670).

La t:ransmisslon S.E.l[. Gfg 4 à I'tr"a¡:sformteur d.e
couple et I. co.upleur (autoraiLs 602 - 605 - 650),

l9 t:ransmlsslon ftin-Dlso à I seul transfor¡ateur d.e
couple et d.es enbrayages mécanlgues pol¡I Ia prãse
dlrecte (autorallâ.604 - 6Cf.\

IÊ transmisslon Volth L t7 U et I'' 17 Z équtpant Les
locomotives de rnanoeuvre ?:O - 252 - Z5t - 272. E1}e
conporte un t:ransfomater¡r ile couple .et ðeux eoupleuls.

Iå t:iansmlsslon $F,I{'orfe 6 à ? trrnsfornater¡r's cle cou-
ple et un couplerrr (loc, 27I). Irâ t¡ansmisslon est

)27L
IIêEe I€çoa

i't

oe cgs

!r



3.

iloubl,e: 11 y a 1 transnlss.l'on conplète pour I sens d.e
r¡arche et 1 seoonclc, lilentlque à la prenière, ¡lu¡]rautre sens cle nrcbe. fI ntcet 1ol ¡ls bcrotl,ô¡rvolt
un lnverseur'd.e marchc.

1.

La transnisslon hvo¡aullque Yolth f 45.

60. lrensemble cie Ia dlsposltlon uotenr Dlesel - transmlsslon
Yolth - €ssiêux est cloanée à Ia f 1g. 1g/. I¿e moteut en-
t:raine l-a tr:¡bo-transmlsslon par f.ilnteroéôtalre d. tr¡n
arbre nunl cle d.lsques élastlques cltacoouplement. Il trans-
nission est suspenclue au bogle en, polnts seulement pour
êviter toute torslon sur l¡ tænsnlsã1on.

Irrlnverseur cle mrche est lot uonté.clanS J-es ponts
dtessleux et non clans Ia lnnnsmlsslon nêne.

81. Ðescriptlon (f16, ICB et 109).

Iê üransmlsslon Vslth ! 45 conporte essentlellement
quetre t¡gnsformatquæ. r€lrëse¡tés sr¡r f.es f;Lgu¡es IGet ]Qt en I"r fb II et IfIl Ia €t Ib sont les-bÉnsfor-
mateurs cle couple utlllsés lors <tu clénr::ate dg lrauto-
rall. Chaque roue tr¡¡blnc ðe Ie êt IO est rel,lée à ¡¡¡
essleu clu bogle (flg. 1O?). t€ sens cle .clrculatlon d.eIrbulle est lndiqué par des fIèches. les aubages cles
transfo:mateurs de dénerrÊte I. et IO soat construlte ôe
façon telle que Ie renclement Ie plus é}evê est obtenu
lorsque la roue tr¡rblne tourne à une vitesse noltlé de
celLe d.e La roue ponpe. lorsque ]-a roue tu¡blne tou¡neplus vite à cause cle Ia vltesse plus éIevée ôu véhlcule,
Ie renclement toube et lron passe successlvement art¡
coupleurs II et fII. lrhulLe est amenée par les canÊur
annulalres 28 et 58 gt s rêotrappe par ôes ouvertures uÉna-
gées à Ia partie lr¡férieure du oarter des transforæter¡rs
d,e couple. ,

62. Vu que lors clu démrzrage, 1e poiôs aclhérent sulr r1n easleu
est lrop petlt pour transnettre lteffor:t d,e trractionr o¡a prévu d,eux t:ransfomateurs cte couple (transforoateurs
oe tlémrrage). Iorsque la vltesse clu véhicule granclt, Ie
foids ad.hérent est sr¡fflsant yuçpe Lrefforb de-tr.actlón
dlninue. C rest pourquoi Ies transfo¡mater¡¡s cle coupleII et III ne travalllent que su! rrn essieu (Il'sr¡r r¡n
essleu, fII sr¡¡ lrautre). 

:

83. rr et rrr ne peuvenÈ évid.ennent ¡ns 0tre'renpris air¡urb
lors d.u ciéna:zrage de 1rauto:reil. Ir pulssancé est trant-nlse eou¡rDe suit :

l-2-r-5.€-9-)2-?3-24 (t¡angforuteu¡g d.u coude I-) ct1-2-11-15-17-18-Lg-22-rr-64.,( r ¡ 
{)

Cours 1271
I]'.ltrr reç94.



4.
Iret IO reçolvent 1¡hulle fou¡nie par Ja ponpe de renplissage

42 via Ìe d.lstrlbuter¡r 47 fonctlonnant clans Ia position
dessinée à l-a flg. D 4. - lorsque la vltesse de-ltautc;-
rail stél-ève à 60 l+û/h, le tiroir 48 se d.êplaoe vers Ia
geuche d.e sorbe gue I" et IO ne reçoivent plus drhr-rile
et se vld.ent lmrædiatement.

84. L,thuile est malntenant envoyée v.ers Ie transforuateur
d,e couple II. I€ transmlsslon d.e la puissance s f effectue
conne suit :

1 - 2 - 3 - 6 - 11 - 63 - t2 - 2t - 24.

I€ transfo:rmater¡r II est renpLl par Ie canal an-
nulalre 29. 11 y a 2 circults différents par lesquels
1rhulIe peut retou¡ner
owerture (non ctessinée

au carter : a) par une petite
). Ceci afin cle pernettre un

renouvel]ernent de Ithulle du transfo:nater¡r. Cette huile
stéohauffe notamment et dolt dono pouvoi-r clrcuLer afin
d t êttÉ reftolôle.'L t ortvertr¡re co¡s-1dffiest þetltnet constanment ouverte.

d.e vid,ange r:aplile (ff
b) Der une soupaDe

s. li0) . E1Ie ni iäten'ienffiê-Iors-
eue Ie transformateur de eouple est vicla nté. I.,e fonction-
nement est Ie suir¡ant : la soupape de vid.ange rapicl.e est
montée sur Ie oarber d.u t:ransfomateur de couple
II. Lorsque ce tlerni-er est renpIl, de lthuile sou¡s pres-
sion est envoyée par lrouver-bure 1@ èans la chambré 1O4(hulIe de l,a po¡npe de remplissage). Ia membrane 1O5 srap-
pui-e donc sr¡r les slèges 106 - IO7. lorsque 1e transfor-
nater¡r est renpll, lå pressLon clthulle srexerce égalenent
squs la nenbrane mals vu que lå surface est ici plus peti-
t€, Ia membrane reste appllquée s&r ses sièges. lorsque
lramenée dthuile est intelrrompue, 1thu11e stéchappe oe
Ìa chambre 1O4 par lrowerture LQ3. tra membrane se soü-
Iève et lrhulle.contenue dans II stéchappe par 101 vers
l-e carber de la t:ransnisslon.
la soupape de viclange :aplôe se trouve d.ans La partie
5 du transformateur.

85. trorsque Ia vltesse cte ltautorall croft, vet:s 12ur h¿/h Ie
tfrglr 50 (fig. f09) est repor¡ssê verÉr La çuche. lrar-
rlvée ctthuile-veré If est 1ñterronpue. Is õoupape de
vloange rapld.e f onctionne et II est vldangé'

En nême tenps, IIf se renpl-it et Ie puissance est
transmise par 1, 2, L5, 16, 21r 73, æ,r ji¡ 642

0n voit clonc que If et fII en'trainent chacutl rrn
essieu différent. Ira flg. 111 est une vue d rensemi¡Ie
des diverses posslbllltês.

€.6. IÊ pull;sance qui peut être transrnise par ia tr¡rbo-
transmisslon crolt rapiitement avec l"a vitesse d.es parties

Cou:rs l-e71
IIe leçon



5.
tournaBtes. Crest por:rqrrol oE, e tnt¡odul't r¡ae arrltlDll-
catlon ile La vl-tesse, aotaumcat les :npports d,e 2 ou 27B
sont relatlveuent graad,s. Par coaséqr¡ent les d,inensioas
d,es tzansfot:Eteu¡s dlulaueat, et ôonc le pr1¡.

tres rapporbs ? ", fu sont égau.r¡ cle so::te eue lors
o.u déoerlage gbague t¡ansfo¡sater¡r de <Iéue:=age tre,¡sustrl¿ qoltié 0e Ia puíssance.

lj'-

Les :epports
en être alnsl
forætet¡¡ d.e coup

fi soat trèe ê1fféreats. It ôolt)) atLa d,e cionaer à cb,aque trens-
t IIf goa inte:-alle d,e vltessc.

72
2t- et

lefIE
87. 11 ary a aucune llalsoa rlglile entre les arbres 24 et 6+.

11 ne peut d.onc se produlre aucun effort arris1.ble claas
les ottaaes, prtrenÊat tlrr¡ns ôlfférenae cie ô,iauèt¡e cles
roues d.es cler¡¡ tral¡s ôe roueg.

86. Vu qutll nty a pes'ôtorganes antnés cle nowcmeats alter-
nstlfs, lrusure ôes d.lverses lprtlesôe l¿ tr¡rbo-trans-
nl.ssloa est ulal¡e. Ires orçnãs q,ul srr¡sent'sont sr¡rtout
Ies rouleoents à bllles et à rorrlear¡¡. Ces cls¡a1ers
ilev:ont êt¡e reuplacés aBrès r¡n æ.mbre d.étennlné d,e lcl¡.o-
¡¡èt¡es; ce parcouñr dêpead, d,e La chsrge, cle Ia vttesse et
du type tle ro"l eoent.

6t¡quc rculeueat à bLLLes ou à rouleeu¡ a ôoac rrne ,èu-
r€e cle vlet bleu iLéte:m1née. Èprès cette dr¡rée d,e v1e,
Ie rouleneat peut spparetrBent être eEsore en bon état,
uals le rlsqrr.e est gænd q.urLL cassq sltJ. €st mlatenu
en se:r1ce. IA d.étenl¡atlon d.e cette dr¡rée d.e vle fal.t
It obJet cl ¡étud,es spécJales.

89. ReÍ|4'tque.

les ortêaes_accessolres, tels que prédlstrtbuterlr,
dlsH.buteur et les d,lverses'poopes à br¡LIe ae sont peé
d.écrlts. fls font ltobJet rle la leçon 21 d.u cours 7?Ë0
où ler:¡ fonctlonaenent est clécz.l,t. -

Cor:¡s 721L
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12e leqon.

9o.

91.

92.

!e tæasformater¡r ðc oouplc U.>Dtro.

H.mloe.

-

L t¡ansfotrnatcur q¡ oonvcrtlcgeur ôe oouple a pour
but ile urltlpl':Lcr le oorple dlu ¡otsr¡¡ auguel tl. egt aooou-plé. La oharge ou ¡dalnbanoc eppltqu$e à ltarbrc d,e sortle
tlu coavertlss€ur €Jt une nolurc dc la gqautlté por laguel-lc le oogple ætcur (9u oouplc ûrcnt¡éc) est ErlrLpllé.
Iorsgue 1å obarge oroft, Ic olfoult ilu flulde sublt une
mdlfloatton à lf 1atêr1er¡r ilu oonvcrblgseur, co gu1 provo-
gue ltaoorolssement du coupLe n¡r ltarbre ile sortle. Com-
rcut ecl¿ ae passe-t-ll ?

Is oouver*lsscr¡¡ ðe oouple 1H.n-I)lao oom¡rend 5 par-
ttos prtncl¡nlec (ftg. 112 ) .- Ia par*lc 

^ 
(flg. U5) ,- La

pouDo¡est entnlnéc par llarùrc vllebrcq.u1n alu noteui et
oonprend, une oou¡onne à aubas qu1 tourns ôaD! Ie flulde
renpllatant lc conyerllssour dc oouplc. tra par*lc B (flg.
II4)r -lå ü¡rbf.¡s, oomprend trots rouee å aubãs ct cgt ao-
oouplée à lrarbrc ile sortle. Ia pertlc C (f1g. 1I5), lcgtator ou oeroasse alc turblae, ooEpt-reaô 2 oouronncs à
aubcs f1¡cs (aubages ôlreoteuis).

trorsgue Lee aubages ile la poupe (1) tor¡rnsat ôana Leflulôe, 119 rcttent d,raborril c¡ æuveoeat la penl.ère rouc i

à aubcg (2t de Ia tr¡rbtne dtoù Ie flulde cet-oonôu1t clang'l¡ roue å aubcs ß'l ðu stator. Ce¡ aubagec dlrlgcnt lefluldc vors la iler¡¡lèue !ìou€ à eubca (4) tle la trrrblnc;
on volt alns1 gue ],e flulüe oL¡oule à trcavers les 5 roues
à aubcs cle Ia turblæ.

Ilans Les aondltlo¡s nomalcs üe fo¡atloæement, le
flufuIe de Ia ponpe renoontrc lour un falbl" angle les auba-
geo de Ia turblns gutll ùlavcrgc vite et faollsrcnt¡ la
roue tt¡rbl¡e tou¡ae en effet prssguc Ilbrerent. Xalg lorc-
que la oharge oroit, la rouc ü¡rb1n ¡:alentlt¡ cIIe cgt
en effet aooouplóe dlr¡otc¡¡snt à I rarbre tle sorÊ1e et
le flulcle rcnconËe sous un angle plua graad, les aubagcs
ile la ù¡rbltre. Iir gue lea ohoos du flulôe se proclulseat
æoccsslve¡oent $r lee aubagea des 5 e¡uronnes de La tur.ùl-
no, le aouple cle sortlo grandlt Jusgutà attelnclrc
5 fols Ie oouple clteaËée.

le oouple de sortle g¡¡aacl1t lorggue gEatrült ltangle
sous leguel le Aulde nnoontn les aubagca d,e Ia turblna.
tra oonvcrtlsseur trln-Dlæ oholslt doao le oouple gu1 con-
vleat à obague oharge et opèrc auton¡tlgueænt, oe gul se
falt n¡¡lcllenent tlans u¡¡e trant-{telon nóoanrgue.

Coure L?TL.

R\\
\
..j'
ÈùÈ\
e



2.

95.

94.

Ie olrcult bydraullque (fl go 1161.

Le converblsseur cle couple étaat touJours renpll
dthulle pondant con fonctlom,enent, tI egt æI1é à un réser-
volr rerpll clrlu¡lle. Ce'iése:lvolr sert, clf une partr de
ohambre clle¡paaslon rors cls Itaugmentatloa åe ]s teroÉratu-
re et oompensc les pertes ðrhul.Le par vaporlsatlon et ful-
te s.

Ce rése:ryolr est rellé à son polrü supérleur par une
oondultc tle ôégazage eu polnt baut du réfrlgéranÊ århulLe.
I'€ flulô€ en erpanslon peut alnsl eléchapper ðe Ia oondulte
pr{ncl¡ale et lral¡ éventuellemeat présent peut égaleneat
stéohap¡rr. Cc cleraler se raEs€trble touJours au polnt
baut du olroult au soret ðu r6frlgéraut droù 11 egt lnussépar Ie oondult cle dégarage vsrs Ie résetrolr ðthulIe et ôe
1à, à lrahosphère.

La ponpe de refoulensnt soutlre lrhulle clu réserrrolr
et ltenvole à traverg le flltre cùans l's oonve¡tlsger¡r. Ihe
goupqpe de qqreté¡é_elêe

nÉnagée ctaas Ia pompe
4/at4¡z)å 60 pg1 (tls -+,55est n dlévlter touuê praasloa e¡a-

gérée dlans lc oonvertlseerro lte¡paagton mruale du flulde
est notablenent tnférteure à'oe guc' peut latsser ¡rasser Ie
conclult cle dégazage; 11 stenault-que; ooatl¡uelleñent, utÞ
oerta1nÊ qr¡antlté de fllulde est goutlz€e du oonvertlsaeur
et envoyée clans le réselvotr.

ùtest la guantlté clrhulle aspùée par Ia ponBe d,e refou-
Iereiat et gu1 retgume par Lea flLtres vers le oonverttg-
seur ðe oouple. ÍIoute Ltnuüe clu oonvertlsseur lnsse cloac
pértoôlquenent IE,r oo by-¡rass et le flltre corÌespon,ilpnt.

II a été pr6vu cles Jolnts en oaoutchouc pol¡¡ garriler
les gralsses et hulle <te lubr{.floation ôans leu¡s espaces
proprroso Des .Jolnte olrculalrls reotlflég eupêcbent les
fulteg tlu flulðe lors du conver:tigeeur pr les arbres rlren-
tråe et ôe sorlle. Ces fi¡ltes tlthulle soat reouelllleg
par des conclults clrévacuatlon enüe les Jolnts Ìectlflês
et les Jolnts en oaoutobouc.

@'
Irc ftutAc du oonve$lsne&r cle couple est refrolcll d,ans

un réfrlgéraut séparé. Ia condulte cle reftofcllssetrênt
part de la pérlphérle ¿lu ooavertlsssur {qlta presslon est
la plus forbe) vers lrorlflce d,rEutrée du réfrlgér'ant;
lrhr¡lle reFrt'de oet échangeur vars le nlIleu du collv€r-
tlsseur où-Ia pression egt La pLus basee. La diffårenoe
cle prcsslon entre les orC.flces d¡cntrée et de eortle gst.
suf?lsante pour assurer une slrculation oonstarte dr¡ flulde
clans les ooñalults et le rêfrlgárant.
Cours LZTL
rzrEõõñ-



5.
95. f¡nrÉntr¡re alc fot¡stlon¡rcncnt.

Icnpératuzt ao::ulc: 1600 - 2ZOo I
" De¡lnr¡n à

foætl'onnemcnt oonstant¡ 25Oc t
( ?t - lo¿lc c)
(121c C)

Clroult du flu1de ôu o a

96.

97.

F.

, lc.otly.ult ¡orop¡cgreut illt¡ le ftulôc cat esplrå d.urBsorvolr drbulrc par re pospe ilo rcnpllssagc qt refoulé danslc oouver*lsscu¡ dc oouplc. DrDdant ra ol¡õubtlou d,u flul-ðc ôu oonvcrülrsour vc¡á ls réfH.gérant, une petltc quantt-
!i. "!9ob"pp" ¡nr Ic oond,ult ifc iláþragc où rlie rcrpÍãa"lrhulle ¡outlréc ¡nr la BoEpe ilc rrnpllstagc.
!a l¡omæ d,e rempllsge¡e.

EIIc a un iloublc Tt,
a) !I1e:eo_ -_Èlulolæu1t ùu sory¡¡tLessur à la tnasston¿. 119? p!1. cotte prcsslon cnpâohc lcr phénoraènes cteoevltatloa ôan¡ rcc aubaglrr ccs tor¡tbllló¿s ont comme
gog9équgDocr éobauffeneuü et pcrtc dc plaaanoc; uE õtrou-latlon houogène aasun ua ænôcnent "-.lm¡n, sanc éobauffe-

nsnt 3

b) Elre ooupenso re soutlragc ôe ftulðc par le oonôutt cle
dégazage.

llltres ilthulIe.
r1 y a habltuclleueut trols fl].trsg:

a) r€ flltre ôrarplrallon dc la poqpe dr rcnprlseage. r¡ors
ûu ncttoyato on enrèvc ltcu¡enblã. on obtlent ãc oette
façon u+_Fsttoyatg oornplct ctr.oo gul cat lnportautr oDI un netlleur ooatrôle des fì¡lteg lorg ôu rcnoatase.
Dca û¡ttes alBD.E oe flltre proyoquont dsg rentrées-dralr
tlans Ie olnult et ¡nr oonsóqucnt dos éobar¡ffemnts etuae pea*e dc rendemeat;

b) !e filtrc rlans Ia ooaclultE ile refoulenent d,c la pompe,p¡rrf1e Ithu1le avant soa a¡:rlvée dlans ra conwrblsseur;
o) r. flt Ee ilans l¡ oondultc ðe dégazage rotlent toutesles partloules gui ¡nurralent obet¡a¡ãr sette oondulte

clc soutlrag€r llouverb¡¡¡c de ilégazage g¡t t¡lès petlte
et d,cnanclc d,ono beaucoup drettentlon. r,or¡ ¡lu nttoyagetoutc la prire ilc coutlngc egt. enlevéci Ie flltr¡¡t lror1.ffuic oallb¡€ eofr aotgncuscnsat v1s1tó¡.

Benanuc,. les fllircs dolvsut ttrs nattoyée régullè-
¡rrucntt norualqneut toutcc lcs l.ooo bcu¡eai dans Lee ré-
81o¡¡ pousaláreuscE, beauooup plus gouvcnt. Lc rêsenolrôtbullc ôolt égalercnt ttrc n¡ttoyå pérloaÉqucment.

Cours L?TLrãrúæ-



4.

99. Clroult du oom¡ertlsgeu¡.

10O. BafrolttlE sêrnerrto

10I.

r,e flulde eat constanrent ûcnr¡ en clrcuratton à tr:aversles aubages ðe Ie turblne.,g$ alo stetor par 1å pornpr du
convertlsgeÈr.- Rcezquonil6len gue ia presslorl c¡e- base.solt ôe 45 à 65 Dslr 1â presslon au dlanètre s¡térLcur äela roue turblne est-vols-lne de LOO ¡rcl (?rA, Eet/cúl à
oause clu fonctlonr¡pmaat ðe ra pompr du oo¡¡vertisseur.

rre refrofullsseusat est agsu¡é ¡nr olroulatlon contlnue
du frulde à t¡raverô l-têobaageur ðc ohareur. cette oircula-tioa est assurée ca plaçant lc oonclutt dréchappenent å
Itend,rolt tlc Ia pLus forte preaslon¡ Ltadnlsstõr, est pracée
à ltenclrolt ile Ia plus fatble precston¡ c.à.d,. près dã rraxs
{e Ia pon_pe du convertlsser¡¡. La cl¡oútatlon eãt lndépea-
d,ante cle la vlteese ctc ¡nupc et dc Ia ùrrbtne ¡ eIIe peùt
attelndre. l0O gallons par nlnute (t?B g Uún.) à üravers
ua. aond,utt de I *- ae ãranètia rniéiiéúr.
Groupe cle clégazagc.

I1 a un d,ouble but:

a) E-tant plaoå au polnt haut clu c1rcu1t, tout lra1r rru o1r-gult ve gry raasembler. Cet alr ståchappe ¡ar le ootl-tlult de dégazage vers Ie ¡Éselrvol¡ ot dã-Iå; va å lrat-
rcsphère. Sl cet a1r ne ¡nuvalt sféchapper-du olrcult,1I y au¡alt éohauffement et perte de pulssa¡tosi

b) Par lrouvetture oallbrée (O5O' ou 1r27 mm)sré.cou1e envl-
ron 4O 6a11ons de flulde par heure (I51 ,4O L/hl. fI y
a ðono renouvelle¡¡ent oontlnr de ltbullã ðu clroult.

IO2. Conðultæ d,révaor¡atlon des fultec.
Iree coadultes cltévacuatloa senreut à oolleotcr les ful-

tes éventueLles drhulle par les Jolnts. bns un co¡xvertls-
seur DF (I)r 1I y a trols Jolnte <ltétar¡ohélté pour Ithu1le.
les fultes prove¡¡ant de chacua d.teux sont oolleotées par
un conÀuit dréobappenent conmrn, à Ltarzière at à gauohc
du carber du convertissê[ro Cat échaBpement reste babltuel-
Iernent ouvert paroe gue Ie flutrde pourraltr crr oas de ñrlte
contlaue, Stre refoulé clans les oondultes d,thull.e clu grals-
rege. On tolère g¿ 6¡{munr 6 gouttes d1.stlnatos pa¡ qtru-
tå et.par Jolnt drétanohéltó.

10, . Èesslon et temoératuré.

La p:r,ess1on dang le oo¡rvertlsseur ect nonDalensnt 4F
65 psl.

(1) Ie Iwln-Dlso des autorells 604-505 est un convertlsseur
DF.

Cours LZTL
IZe leçoa



1O¡[.

105.

5'
s) unr presslou 1¡få¡leun lnðlquc unc ln¡nrfflsanae d,e

!rur$9r üD flltre bouobó, l'a prårenoo ôrrr¡r r¡ nauvels
foaotloaæncnt ib le ponp. ilc rrnpllerge¡
Récr¡t.tet: 6obauffcncnt et perÈc ôå rsndãnåut.

b) Une preaslon éIcvéc lncllguc Ic oalagc dc la goulnÞc dc
Eurlrrcsslon de lr ponpc atr¡ rcnpllsaage. Bégurtãt! usure
eT4séréc -d¡ ra ronðcrlc atrótanohálté-ca obarbon <lu groupe
dtétancbéltói

o) I.a ten¡Érature egt DoræLeæat 160 à 22Oo ì.
I¡låohar¡ffeuent egt le oonséqueæc dc. ..

I. In+ufflganoc ðe fIu1ôc¡ :

2. håsc¡oc ilretrt
5. Rcfrolillascænt lnsuffleant¡
4. Forctlon'pn¡at ilc trop long¡is d,urée cn sutot¡arge ou

sunlt¡ssc;
5. Ècscloa dc ba¡c trop falb1c.
il) lea DåDoDF-roE et t-bcrnonðfucg ôo1v-nt ftrc véirirêi et

óvcatr¡erlcncnt 6trc renplaoó¡ luédl¡temeut. rls peræt-
tent ca effct clc tcstcr à tout 1¡sta¡t Ie foæ1ilo'''çænt
du oo¿vcrtlaceur ct dc prendn éveatrrellarosnt les nesurcs
eilóquatrc ooatrc toute avarlc poeslble.

@.
trec a¡¡torallc 60{1 6O5 peccèôcnt, lc pnmlcr, un ct ile ccoond,l û9u¡ H.n-Dtso. I. typc 605 clt plua léger guire @{ ml¡ re foætlonnencnt -s¡ rc¡tc ld,cntlguc, ¡aut óao¡ qul oonoorno les embralagoar

!c¡ em'o¡aJ¡agc¡ tyæ 6O4.

!a f1g. I17 ôo¡¡e le cobóE de
ü¡ t¡ansfo¡rnateu¡ öe oouBlc. 1 cst
l tarb¡s d,e gortle.

pr{.nolpe rle 1 tcnsenblc
Itarbre d,rattague, 2

. tl, 12 et E5 coat des enb¡a]êgceo

Ior¡guc E2 et E5 sont enbnyåa, Ia t¡angmlsslon ds Ia
Inls¡aaoc steffeotuc contra gult¡ arbre I - cnbrayegc Ê2 dela roue poqp, transfo:matcur cle oorple, cubrayago E5 ctsla rouc turbtne, l¡¡veraeu¡ clc naæhe, arlnc 2.

Oa tllt gue lf autorall fonctlon'æ sr¡¡ tra¡sformtcu¡.
Iorsgue EI cst enbrayé, 1å ¡xrÍssanoc c¡t tnnsnlsc per3

arbre I, cmbrayagc 81, arbrc J - luvcrgour ôe ¡¡archc - arbre
2. !c couvc¡tlsgeur a¡lrtcrvlcnt pqs¡ oa d,lt que ÌreutoralL
narcbc cn prtaa dlrsote.

Coura L?TLrfr-fã6ã-
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6. t,

106. Dn¡ lc typc 6O¡ln lca enb:a¡n6ea soat oo@DdÔ!
bydraullgucuoat¡ uDo pou1lc à c¡g¡a¡¡gc! rrlfoule d¡ lrhulls
vsrs ua dlrtd,but¡ur à 5 posltloust

A: nsutrc - âuclln enbraya6c aocouplå ¡
D¡ ooavertlsaou¡: 82. ct B3 cnE'ayéa¡
C.: prlsc d,lrcstc:, El cnb:ayé.

trrbualc ¡art ðu dl.str{.br¡tcur v€rc les illffÉrenta enbra¡ra{
goeo Ceu¡-cl oonportcnt ¡¡¡c lucossSlon Öc d,lsques en aa1.c¡
et en b¡onøs. lorsquc 1tbulle cct llltroôulte daas lrenb¡t¡JÊ-
66r un plston poussc les cllsguea leg.u¡s oontrc lea autres
Jr¡ggurà oc gutlls f,or¡oat bloo. Vu guc lcs ð1-sgues ca acler
soat oalés s¡¡¡ llarb::¡ cltafiague et Ica illaquer ca bronzs
sr¡r lfa¡brc de sorü1e ôc lleubnyagc, Ioc 2 erb¡aa souü e1nsl
aocouplés.

1O7. úthn1la d,ea eub:ayagca sert ótaleænt ûr lub¡{.ftårt
pour I¡s Inrtlce flotttats¡ ôu ooave¡tlsaou:r of êc lrlnvsr-
retr- rlr u¡.robo. tre pæcssles iråullc crt ¿oælcæet 15Opsl (9 Eg/au,2). Ia pon¡e à hn{Is cst catÌainée par ltarbre
d,tafreguc du llrln-Dtso..

108. les enbrayaßss tyDc æ5.

IÊ flt. Il.8 ðoune la rllsposlt1oa ¿es troteurs,
gps cowertlsscr¡¡s ct laverssu¡s d,c narobc d,e¡ auto
605 -

cmbra¡ra-
¡a1Ig

E soat les snbrayates. Lorqüe oetrß-ol ¡ncnncst Iaposltlon 2, Irautorall foactloD¡ro $¡r ooaverÈlsseu¡; cn
posttloa 1, o¡ a la prlse <ll¡ecte..

t09. I¡r
I1 est
tlons:
Ar ngutre 

i

B: u,rche en üransfo¡rateur
C: prlse dlreotc

110. los +pversanrs ôe Erobe.
Votr oou:t¡¡' 1,260, Ieçoa 22 otl leur dcsorl-ptlon est ôott-

née en tlétqlI.

Cours 4271.

enbrayage eet un aooouplencnt. å ñ,ot1.on du type sêo¡
oomanÅé par ua sêreo-troteur gul clo¡ne leg 5 pogl-

llglcçon.
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l1ène lecon a

fe trlansnisslon hydreu].lque SE![ GIC 4 des

lil1. I¿ transulsslon hyrbnullque GIE 4 cornprencl 3

un t:iansfomter¡r cle couple f
un ooupleur þdraullque C
un lnverserr ôe nrohe à plgnon bala<lerxr.

EIIe est prêvue pour une puissance urd.mum de 4OO Cy.

112. I,e üransfornater¡r d,e couple I (f15. 119).

roue pou¡pe 1p est donc touJours proportlonnelle à celLe
dlu noteur D1ese1

1")
2"'
5"1

I,e t:îansforÉter¡r de couple I conprencl 3

1"1 ule.roue p_oqpe llpr.f glsant offloe cte ponpe centrlfrrge,
9llnfnég-par lrarbre (5). Cet arbre (5) est ent¡aÎné par
lrlntemédlalre-d,es englrsnates (5) et (6) par l.tarbre i4)
Ir¡l-m€ne ertil.Êîné par Iè notãr¡= D*cse1. Ia vttesge de }a :

a

2"1 une roue tr¡¡blne fb qu1 transnet lteffort par Ie cât-ter (1O) à 1tarbre creìir (B) et au plgnon lnteiuéalalre(9).
,"1 des aubages cllrccterrrg flxes ou stator I.g (11) (ff¡g
au carter d,e ]-a tr^ansnlsslon). 11 absorbe la dlfférence
entre Ie couple d,rentrée de !p et le couple de sortle d,e
ît.

I.rrhulle est aoenée d.ans Le transfomater¡r de couple fpar le canar (15o) allmenté par le dlstrábuter¡r de Ia-ttnns-
mlss1on.

Un orlflee ( 1, ) sltué à Ia partle basse d,u carterflxe (1) pemet r¡ne fulte oontlnue drhulle et assure alnslle renoweLlement cle rrhulle tnvalll.ant clans 1e transfor-
@teur afln quf eLle ntattelgne pas r¡he tenSrature €rc€s-
s1ve.

ElLe s técoule dans Ie fond clu car:ter de l¡ tÌansnls-
slon cltoù elLe eet reprlse per 1å ponpe cle olroulatlon et
envoyêe ctans Ie alrcult <le iefroicllssèment. tre stator (1)
est nunl df une cavlté (14) parcourue par lreau d.e refrol-
ðlssenent clu Dlese1. Cette eau est anenée par la oond,ulte'(12) raccord,ée au réfrfserant tlrhulle.

115. I,e coupleur hvtl¡aul lque (f19. 119 ).
$

r
$-{q

Ie coupleur C conprencl :

1") IJne roug pompe Cp falsant offlce de ponpe d,rénergle,
entralnée par lrarbre (5)

Cor¡::t 127L.



2.

2") une roue turblqe Ct, flrÉe à 1terbre (8) et à ]'ren-
&!ìetete lnteruédlalie (9) .

Contralrement au trangforæteur I, 11 nry a pas
draubages ðlæotcuñr f1æa, donc ¡ns ôe nu1tlþllcÀtlon d,e
couplc.

Une fuite oontlnue est pr€vue par un o¡:lflce callbré
(1.7) à la pérl.phérle dlu oarte¡ clu cóupIer¡r. ElIe permet
le renouvellenent de 1rhulIe alnst qué 1tévacr¡Êtlon des
calor{.ee parovoquées per la per-ùe cle pulssance öans les
aubages.

I,rhulle egt aoenée clans le eoupleur ¡nr Ie can¡l
(18) Ia chaubre annulal¡e (19) et Iãs ourertr¡¡es (20¡.
le canal (fS) est allnenté par Ie dlstrLbuteu¡ à
sgupape lPSl co¡nmndé par 1è r€gulateur de changement dev!Èsse (nCV¡.

Ie carter (fO) ansu:re l¡ llalson entre Ia tu¡blne Ct
flu coupleur, la tr¡¡blne 1A ôu t¡ansfolrnÊteur I et
lf arbre cren? (8).

trllnve::seur de 'nrche (f19. 119 - l2O et 122).

1,14. Fonctlonnenent

Ia viclange steffeotue par une soupape spéclale rsou-
pqpe de vldange rapldet d,ont Ie foncttónnenent est Le
nêne que clans Ie Volth lI 45.

a

1) lgrsguton e¡clte ltêlectrovalve EvA, on plaoe par
lf lnterd<llalre clu S.I. (se¡ro-noter¡¡ ðtlnvérsfoã) 1tln-
vertteur d,e nrct¡,e clans la posltlon de narche avent.

2l lrlnverseur est n1s clans la posltlon de narche
a¡r1ère lorsquron eælte Irélectror¡alve E\11R.

I15. lþrahe navantr.

Itéleatrovalve S9A étant eroltée, la soupape (971
srabalsse à lrencontre du ressort de rappel (98). trtalr
conpr{.né, venant d.es .aanall,satlons (gg)-ét (IOO}, cette
de¡'nlèrs pr€vue ôens Ie corps du S.f., est adnls per Ie
canal (I01) eur le plston (ICe). Ce piston se déplace vers
1å gauche entriainant l"a tlge (lOt) sr¡r lsquelle iI est
nonté.

Une fourcb,e (1O5) est nontée entre d,eu¡ épaulenentg
(tO4) pr€vus au nllleu de la tlge; el1,e forte ite¡ct¡éntté
df t¡¡¡ lcvler bascul¡nt non repr€seaté sur Ia .flgure. Altautre ertrémtté clu lenrler, se trouve un patlñ engagé
dans la gorge clrouLaire clu mnchon belacer¡r à ¡ælffeg(59).

Cours 727L.
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IIn clêplacement clu levler (1O5) est clonc sulvl tltr¡¡ dåpla-
cement d.u uanchon balaileur (59).

I,o:lsque 1Ê plston (1O1) se ctépl,aoe, 11 appuie aur
Itépau].ement tte ðrolte (fO+) et sr¡r l'a for¡rché- (1O5)¡ le
nranct¡on balacler¡r (:g) stapproche d.u plgnon (:a) tout-en
gllssant clang les oennelures (49).

Sl les gflffes ne ae trouvent ¡ns d.ans l¡ posltlon
clrengrènement, Le nanchon bal.adeur et le plgnon restent
en contact ¡nr les faces extárl.er¡¡es d.e lerrs grlffes.
IIne légère rotatlon du plgnon ß21 sufflt pou:r que sous
J'ractlon de la presslon du plston, les grlffes sreubrayent
conplètcment.

l,e nanahon bal¡ileur entlaine donc lrarbre (+g) clans
1= sens rÂvantt par rapport au eens ôe mrche <le l rauto-
ra11.

116.@.

117.

I,e nêne processus se répète l.orsquron exclte 1réIec-
trsvalve EÍR; lralr conprlné est toutefols acl¡ols sur Ie
e8té geuche (fæ ) clu pl3ton clouble et Ie manchon bal¡der¡r
est repoussé d,ans )-a d,lrectlon opposée vers Ie plgnon (49).
Ce.plgnon tournant, par sulte clu plgnon de renvol (46) en
sens lnverse clu plgnon (52), ltarbre (+g) tourrent d,onc
ilans le gena farrtèretr.

On a le contrôIe, d,ans ehaque poste de cond.ulte, de
Ia posltlon clu nanchon balacl€ur¡ l.le dêplacement clu levler
ogcll]-ant du mnchon balacleur fe:me, à fln ôe course, rur
contact éleetrtque qul met sous tenslon Ies lanpes de
oontrôle (unc lanpe par poste dte oondulte) et ceLa pou¡
ohaque sens cle narche.

En oas clf lnternrptton clans Les clrcults éJ.octrlgues,
Ie nnchon bal¡ileur reste dlans La posltlon q,qt11 oocupalt.
On le nalntlent dans Ie sens ae mrche déglr€ en bloqüant
IIEYA ou ItEYR; un yerroulllage penet d,rt¡¡¡ooblllser Ie
nanchon be
est remorq

l¿cler¡r en posltlon neutre lorsque lrautorall
ué. Ce polnt est dfune lnportance capltale.

118. Ire coupleur hyrbrauLlque de connnd.e des qeLtllater¡rs t0ft
f1R. II9.

-

!e coupleur CV est de construotlon lclentlque au
ooupleur cle t¡actlon C nlg de dl¡¡enslons plus ¡€ôu1tee
et d.e striuctutîe plus slmpIe.

fI conprentl

10) une roue-poupe CVp, calée sur ].rarbre (6I), ent:¡a1-
née par llarLre (¿) et des engtenages (6) àt (6?) .

Courg ]2?f
IJène leçon.



4 a

2?\ une roue tr¡¡blnc OVt ilont Ie ¡nolongeænt porte le
flasque clraccouplenent (?4) sur lèque1 ilent sä nonter Ie
flasque de ltarbre à oarrilaas clreat¡.alnement des ventl-
l¡teurs, Irhulle est amenáe à Ìa louc ClYp par Ie canÊI
n5l alfnenté à Lrinterentlon d,rnne souþpe o1éopneu-
Etlque oonffilée per r¡ne élcotrovalve oónmndée þar les
tt¡e:mostats d,e lreau cle refrclcllssenent et d.e con¡nrtl-
nent cle la voltu¡e.

I'rbulIe est évacuée
perranenoe å Itatnosphère
sans lnportance, ce coupl
cle vlclangg raplcle.

per lrorlflee ( 76) ourert en
étant lcl. IrQ tenps cle vida

eur ntest pas nunl
n6e
dr pe

I,es the:nnostats IE\f (p1acés ðans Ie clrsult dreau
dle refælcllssenent clu noteur) et IIDC (the:mostat tle
oonpartlment lnfluencé par ta tonpér.ature anblante àIllntéær¡r cle lrauto¡all) ont ler¡¡s contacts connectés en
sórle.

Ces contacts sont fe¡rnés t¿nt que la tenpénturequtlls contr$Lent tonbe Eous ler¡r Ilolte de r€etåÂe. Enposltlon fer¡ée, ces con:Eìfig e¡cltent ItéIectiovãIve.
I,ralr est aclnls ôang ls valve oIéopneumtlque.

Lfa¡rlvée ilrhulle rlans l,a canÊIlsatlon 1l>l est-lnier-
ronPue et Ie CY est vlðangé. lfent¿.aine¡¡ent des ventl-
later¡rs oesse. h nÊne tenpsr uhê condulte d,ral¡ allnente
les aêtr[o-Eoter¡rs d,es volets öee rad,later¡r's. ces volets se
fe¡nent.

_ Dès que Ia tenpêrature d,épasse Ie polnt de r€g1age
des the:mostets 1tsV ou :m, IréIectrovalve cesse ¿rËtre
cxcltée. Ltalr ntarrLve pIüs atrr serro-Eoteurs aleg voretsqul srowrent. I)rautre pert Lta:r1vée clralr à l.a valve
oléopneumtlque egt 1ntãrroupue et l.rbulle arrlve de nou-
veeu par Ie canal 75 au CY : les ventllateura se renet-tent en nr rche.

lblsons.treÉrquer que ).orsque le véhlcule n¡eet
pes ctrer¡ffé par lreau du Dlesel, Ie ooatact IEEC est cor¡rt-clrculté par Ir lnte:rupter¡r Ce la polgnée d.u roblnet
Uestlnghouse à /Ê ttlrectlolæðu cbar.rffCge. I¡e theræstat
llEC n,ra alors prus eucune lnfluence sr¡r le ventllåterrr.

1I9. Freln lia ue d,e chauffa [FP' ( flg. 1I4).
I,e freln hyd¡raullque de ptabarrffage ne peut être

n1s en se:r¡lce que pend,ant Ita:rêt d.e laautor-a[.
Son but est d.tactlver le pr€cheuffage d.e lreau cle

refroldlsaement du rcteur, par tenps froÍô et après nn
a:rêt prolongé, afln de líaäener råpldenent à sâ ten¡,é-
ratur'e d,e régloe.

Cours U¿7l-
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II all¡nente êgalement le clrar¡lt cle clnrrffage ðe
lrauto:a11.

I,e F.P. oonprend. une roue pou¡pe FPp, oalée sr¡:r
lrarbre (61) (entrslaê par les ea6rena6es (6) (67) et
lrarbre (4). Is roue turblne þs est fi¡e et falt corys
avec Ie car:ter de la tnnsnlsslon.

Iorsque ce ooupleur est renpl,l Arhull,e, 11 oonstltue
un freln pulssant; Ia aheleu¡ clue au frottenent cle lrhul).e
d.ans les aubages est trensnlee à lreau d,e refmldtssenent,
cornme tlécrlt cl-deggous.

(eZ ) ¡nr la valve
pLacêe sous Le con-

120.

tthulle est anenée vla Ie canal
o1éoBneunatleue tlu cbauffr8e (vOl.C¡
tr6le <le 1réIeotrovalve EYC.

I,re¡cllatlon de lrEYC, ooornnd.ée clu poste ôe cúdulte,
envote cle lf alr conprlcé, venent d,e ltéleatrovalve clu CY,
yers la valve oléopneu¡¡atlque rlu cha¡¡ffage (YOP.C).

Irralr coupr'lné venant par la ca¡¡l1sat1on (88) su¡
lå fêoe.supérleure clu plston (gg) cle l¡ VOP.C rrepousse ce
de¡nler ver€ Ie bas à ltencontrc clu regsort (9O).

ïIn passage aménagÉ d,ang la tlge dlu pleton, relle alors
les orlflcee (91) (92), penettaat à lrhul-].e soua presslon
de Le canallsatlon (45) de se rend¡e par l.a canallsatlon
(9r) vers Ie conclult (87) d,tallnentatton ôu freln.

Lrhulle chargÉe des calorleg iléveloppées clans les
aubages est évacuãe par ltorlflae (L47)r-iouJor¡rs owerb
et tonbe d.ans Ie carter de Ia t:nnernÍsslon. ELLe est re_
prlse per la ponp€ P.C. (flg. 121) et envo¡rêe ¡ar J.es
oonclultes (l2O) (lre) vers un flltre 3SD nual dru¡re BoE-
pepe cltex¡nnslon (94) et drun élénent fll.t:lant (95). I)u
flItre, lthulLe pénètre d,ans Ie réfrlgÉrant ôtbuf-le par
La conrlulte (149), ce réfrrgé¡ant est Inrcouru par lteau
de refrolcllseenent du noteur; lreau prend lea calorles
de lrhu11e et st6ahauffe.

I.,rhulle retourne alors Fr l¡ aonclulte (15O) au
car:ter d.e lå transnlsslon; r¡ne clérlvatlon ôrhulle (1{8)
assure le gnlasage cles plèces tournaates ôu vol¡at
amortlsser¡r de vlbÌatlons .

Sl Ia tenlÉ:¡atr¡re ôé¡nsse Ie polnt cle régJoge d.run
cles themostets |[El¡ ou llEC, Irexcltatlon cle l]éIeotro-
valve du CY est coupée, Itá¡rlvée d,¡alr à Ia TOPC p¡enð
f1n, Ie plston (89) est rappelé ve¡s Ie baut per son
resàorb.-Lthulle nrest plus-aclnlse au EP qul est vloangÉ tr
1r owerture ( 1,17 ) .

Cor¡rs 727L
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Cor¡rs l27¡.
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Ia sou¡npe 9+ , r€glåeflIt¡e à soupape ËD, règle
au réfrlgÉnnt drhulle mE.

à 11 5 ks/# moatée dans IeIa q,rsntltÉ dthu1le ad.nlse
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121. Ires erbres

I,a trangmisston hydratrli.o-ue GfC 4 (suite).

(tlg. LL9 - Lzz).

Irtarbre moten¡ (4).

L22. lrarbre cles roues pompes (3).

L23.

lfarbre moterir (4) tourae ilans cles paliers à rouleaux
(33) et (34). fL porte-à r¡ne extrémité Lé fl.asque clraccoupfe-
¡¡ent (35) sr¡r ]-eo.ueI vient se flxer.ltarbre de transmissioa
Ie rellant au moteur Dlesel

.â, lrautre extrénlté, 11 porte ltermrtisser¡r (:S¡ d.e
vlbrations (à triction) êt fes þignoas((3?) et (6)

Lfarbre (3) tourne rlans 1es paJ-iers à ror¡I'ear¡¡ (38¡,
(39)r (40). Sont calée eur aat d¡bre r la roue ponpe (2)'èu
transforurateur !C. Ia ro.ue ponpe flf) itu couplenr -C et ies
plgnons (t) (4r¡.'r,e plgnon (41)- enf;raîne Ie-f]-asque (fe¡
par 1E4te:méd.1ai.re clu pignon (53); ce flasque est-fixé à
J. text¡réuité d,e 1 ra¡bre-vlLebrequin clu compresseur.

Ârbre nrimalre de ]-rlnverseur cte na,re Ìre (+z¡',

Itarl¡re (+z¡ tour¡e ctans ].es pa]-l.ers à ror¡Lea¡¡x (43)(++). ont eaIés sìl.r cet arbre 3

a) I,e p1þnoa (45), engrenant par Lf internérliaire clu plgnon
tle renvoi (+S), porté par f rarbre- (47), evec le pignon
(48) tor¡rnânt ioü sì¡r lrarbre (49).

b) Le plgnon (lo¡ eagrenant avec le ple¡roá (9) cle lrarbre (8)
c) I,e pignon (51) elgrenant avec ].e plgaou (fZ¡ tor¡¡nant

fou sì¡:r lra¡bre (49).

Å lrextrénité cte ltarbre (+Z¡, trrn pignon (¡g
.4 par l-es.roì¡lements (54) $5) si¡¡ t'árbre (+Z¡
Ie flasque- (56) ctraccoupleqrent au co¡trpresseur clta
serviturles). tre pignon (53) reço1t son mouvement
lnterméd.iaire (41) tle 1ra,rbre (3).

) tou:rnant
, entraÍne
ir (freinage e
clu pigoon

L24. A¡bre lntermétlLelre cle lrlnverser¡r cle marc]he

I¡tarbre can¡e1é (49).

(4?).'
Itarbre (47) éga]en-ent nonté sur pallers à ror¡lear¡¡ (non

représentés sdr ies-.fLg.) porte le pigåon (46').

$
\
N

I,tarbre (49) tourae d,ans ].es pa].lers à ror¡lLear¡x (143)(t44). les pis¡rons (+g) ß21 tor¡rãent fou üar l-es roulenents
$7) (tzt:,s; (58) ('58bis) uui l-iar¡iã-Tfgl.-j,e rnanehon bala-
d,er¡r (59) ur¡¡l cle griffes Iatéra]es, glisse. dang ].es rainures
d,e ltarbre (49) et peut êfre entral,né par J.es gfiffes dten-
trainenent prérnres ãr¡r J.eg faces J.atéra1es cles rnoyer¡x ðes
plgnons (48) (52)' 

cours rzrL.
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L26. .Arb:e moter¡r cltentralnement cles ventil.ater.¡rs et ctu

2.

L27. Arl¡re récepter¡¡ du CV (6'lUts).

]',28. A¡bre cles roues tr¡rbines clu I et du C.

L29-

I,e flesque (60) fixé à l?extré¡oité cle lrarbre (49)
est aecouplé au'flasque monté sur Itarbre à carclans
cl t entraf,nenent cle 1¡ esgleu.

chauffage.

I¡rarbre (6'I) tourne d,ang Ies pal-iers à ror¡lear¡x (52)
(63) (64.), son calés eur cet a¡bre-:
a)' !e fLasque (65) draccouplenent au flasguê de -Ltarbre à

card,ans cirentrainement de Ia Srna^uo.
b) I,a roue pompe (66) clu freln cle préchauffage. -'
c) I.e ptgnon (67) engrenant avec Ie plgaon (6).
Ê) !a roue pompe (68) clu coupLeur CV.

Lrarbre (6ftis¡ tor¡rne dans l.es:Ba11e¡s à roulean¡x
(153) {f¡+); 11 porte à r¡¡e extréuii;é-Ia roue tr¡rbine (?3)
clu CY et à lfautre, 1ê cllsque clraccouplement (74) cte lrarbre
à carclans cltattaque d,es ventllateurs. :--

Cet arbre forné par 1a tr,rrbfne 7o Le earter 1O et
Lfarbre crer:.2 8, tourie d¿¡s les paliers (81) (Ba) et (145).

fra pompe centrlfuse PC (flg. r2r).
I,a ponpe P.C.. clu type centrlfrrge, couprenct u4 a¡bre

(69) supportant r¡¡rê roue à aubes (f0). tr,arbre (69) tournnnt
eux J.es ior¡f-eu,ents (15f-) (l¡Z) est entraiaé par lrarbre (4.)
co¡nmanclé p." le noter¡r Dlesel par J.tinterméctla1re d.es
plgnons cõaiques (37) (71). la-pompe tourne en mêrne tæps
gue J.e moteur, que lrautorall solt à lfa¡rêt ou en mqnsþe.

lrbu1Ie est asplrée au foatl clu carter de laltransmls-
sion.

Ie ponpe PC aLimente : r .:.
10 I,e graissage généra-l , .

2o I¡e transfor:mateur TC, Les eoupleurs e, CV Le tråfn ae
¡uréchauffage, Ie réfíigéraat ã,thuiIe n.E.E.

Jo I'ee cl¡cu1ts de contrôle comprenant r

- Ie distributeur, :=

- I¡es soupapes oIéopneumatiques :
a) I,a Boupape oléopneumatique du ventiLetèr¡r
b) I,a eouþape aléoþneunatique du chauffage (VOPC).

I,a ponps P.C, est aisément accesslble et-peut être enle-
vée par une-ouverture. Cette ouverture est prévrre à La partle
basse du carter d.e Ia tra¡snisslon et est normal-ement fermée
par un couvercle (72) bonlonné.

Cours ].2TI.
14e Ieçon



130, 11 y a pl.usieurs fipes d,e locoaotlves Diesel-hydrau-
llques de nanoeu'\re 3 -

- I,a locomotive type 25O., ayec motenr .4.3.C., 6 ÐUSr trans-
.¡rlEslon hydraulique Voith I 37 U et f.nverser¡r d.e narche
Dtylius SfiS 37.

- I,a locouotive type 2r-1-, avee moter¡r SBil 5 B 3 et trans-
nisslon \ydrauliquo ffLI IIITC 6. la transalssion }lydrau-

lique-eq!_d,oubl.e, c.à.d,. que tous J.es cireuits ÌrydrarrlS.ques
sont d.édoubJ-és' : un pour 1e. sens ar¡ant et r¡n pórlr Iegens arrière. IL nty a d,onc pas cltLnverseur rte na¡che
mécanique.

- !a locomotiv_e_ type _222 qvee moteur SÐl 6 3 3, transmisslon
hyclraulique Volth l' 37 II et inverser¡r de ¡naröhe Sf'.rr.

3.

fres locoraotives cle me.noeu]rre DÍesel-hydranrLLques.

- tra locomotive tfpe 253 avec moteur Coclcerill EtH 695E,
læansulssLon draul1 Voitb I, II et inverseur d,eque

- I,a locomotive type'zT]- aves moteur Sn¡I 6 B 3 S et trans-
rn'i ggloa butlreuLlque I' 37 Z et inverseÌ¡r d,e nareh.e {yIius
s'jrB 3? z.

les qrratre_premlere tJr¡res ont 3 essler¡x, Les 2 cler:riers
ên ont quatre. I,a puissence du moteur DieseJ. est d,e 55O CV. pour J.es 4 premiers et cle 75O eb pour les 2 clernters.

cles raleons d,e stand,arilisation, 1es organes d,e ror¡lemênt,
la suspenslou, J'e ch.âssis, J.es orga,nes cle choc et cle traötion
anologueg.

. tL en est de même pour les locouotlves types zTL et 2'12.

I,a locomotive tvrce 25O.

I32, It y a 25 loconotives ôe ee t¡Ere. El]-es sont pour\nres clfr¡¡
moter¡r ABC 6 DUS cltr¡ne pulssance cte 55O ch, dlrr¡,ne transmis-
sion Volth I, 3? II et rlrr¡¡ inverseur d.e marche My1ius SWB 3?.
Cet lnverseur cte narche permet df obtenír 2 vitesses ma¿imum
cle rég:ine, soit ß WA éa service cle naaoeu\r¡e et 50 hy'h.
en serrrice d.e route

133. 0n trouve clans la caisse d,e La l-ocomotive (ftg. ],:24ù2il¡
- Un rad,later¡¡ (1) aveo ventilateu¡ (2) eatnalné par cour-

roies.
- Le moter¡¡ Dleset. (3),
- I,e groupe constltué ôe la transmisslon (4) et cle l-tlnverseur' d,e marche (5). Ce groupe est suspenåu en 3 points. Ltaccou-

plenent entre 1e moter¡r et La transmisslon est du typenMetalastik' (voir pJ.us J'oin). Cou¡s LZTL.
I+e l,eçon.



4a

- Un Éehe,nger¡¡ cle chaler¡r pou¡ 1thul'le cle Ia t¡anemlssion
hydraylique.

- Des réservolrs d,falr, pour le freln et un conpresseur
heute pression pour lrali -conpriné de l-anceuent d.ü ¡¡,oter¡r.
Ces cler¡x co¡¡presseurs sont entraî¡¡és par cou¡role..

- IIne cebine pour le nachinígte. Ce d,ernLer a 2 é-quipenents
cle conduite, u¡'à gauche et r¡n à drolte. I,e nachiniste
peut d.oac occuper Ia place Ia plus aôéquate pour Ia con-' duite.

t

L34. Partle méeanique cle Ia locomotfve.

Ire. chôssis est un enseuble riglde comprenant d,eux
l,ongerons tte 30 nco cltépalsseur, d.eux traveises d.e tête, uae
sérle cle traverses i¡teruédlaires et l-a tôle d.e pl-aachàr d.e
15 m ctrépai.eseÌ¡r. I,rensemble est soudé et porte=les acc€s-
solres d.e 1a motorisatloa, la cal,sse aveè Lã cablne de con-
ôu1te et J.es clj.vers réserioirs, , -

' I'ee orB*nes d.e choe et ile tæac'tion sont clu t¡pe stanclarrl.
I,r enveloppd{f;9onstlh¡ée ôfr¡ne ossature d.e profl3-és- Ëoud.és .
Cette ossqtnre est reeouverte d,e-tôles et tle portes d.onnant
accès à Ia motorisation. I'e toit amorlble perneü J-tenlèvement
du moteur Diese]..
' I,a caülne est flrée par boulons à la tôle tte plancher et

a cleux portes. Ires paroia et 1e plancher sont reeouverts
clru¡e coucb,e de ].aine cle vene assuraat l-ri,nsonorisatioa.

IreS orgEnesr cle qou:Lement eomprennent 3 essieux avee d,es
roues¡ cle 1260 om; Chaque essleu a- 2 boîtes clr essleu:r sltuées
entre l.es roues' T,es boltes clressleux soat mu¡¡.ies cle roule-
ments à ror¡lear¡x SKI o -

I,f embleJ-lage comprencl cta¡¡ nanebong flxés sur Ie faux
a¡bre cle lrinverseur de marche et clécaIés lrun par rapport
à lrautre de 9Oo et 6 bielles à coussinets garnis ¿e nétat
b1ene.

135. Courbe rle l- | effort de tractlon.
La f1g. ],'25 clonne

fonction de Ia rritesse
dle r¡anoeuvres (.rttesse
route (rritesse rlaiEo 50

136. Fixatioa j!¡ moteur Dlese1 au ehêssls*

Ire moteur Diesel-. est fixé au ehâssls par 6 -appulséIastlques regrésentés-à.Ia 3iB: !26. I,téJ.éñent (1)-est' flxé
au châssis, (2) est fixé au ¡ooter¡r

I'¡éIé¡rent (3) est en c&outchouc et relle ].es élénents
(1) et (2). Ire moter¡r Dlesel est d.onc suspenciu élastiguement.
Ceci empêehe gue 1es vibrations du ¡¡6ter¡¡ soient transmlses
au châssls.

cõü¡s lzTL.

1r effort cle tractlon à 1ä Jante en
d.e l.a loconotlve, pour le serrrj.ce
moT. -33 }ryy'n) et-pór¡r Le service cte
w/n).

I4e leçon.
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lli!.s,oa,-
!a tranamisslon hydraullque Ir 37 U et I' l7 z.

137. Géaéra11tés.

138. Iþecrlptloo sénérale (vo:.r fls. L27).

Elarbre I entraiaé Ölr¡cteBeat par ls roter¡t, atta-
quo p6r la ¡ntrc clf rngreaagcs .2 et 3, Itarbr¡ ¡lrLnaln1. Cct a¡brc est solldsü. ðes roues-ponpo! 5, 6 et ?
áqulpaat rcr¡nctlvelent le coavErtlsset¡r i et ies. eou-plcurr II ct lff.

Daag 1a gannc f ðec vlteaeer, Ie coaverËlseeùt ett
reapl.l et ler cæpleun If Et III éteot vtôea, tor¡rlcat
ta¡¡ ttrnnettre streune ¡nl,rsaace. [o corple créd danala roue-t¡rbiag E ôu eony.atf.aser¡l, Eo tra¡s¡t on, p8,8-
rsnt par Ie carter 9 ilc ls 'ro¡e-h¡rb1ae 10 ôu couplsur
II ot la palrc d,fcagrenagcr 11 et t2 à lr¡rbro ile gor-Ë1e
13. CeJ.F1-e1, attaquc Ic fsr¡t-essleu an lòyea ôrr¡¿ 1a-
Yerlerrr à ea6reaegts c.ôn1quea.

Ilans Ia ganne Il des viteeaee, 1e convertlg¡eur et
le eoupleur fII soat vldea, alora que geuJ' le eoupleur II

Gor¡¡ s LZÍTL,

la tu¡bo-transrolsstoa Yolth egt conposée de tran,g-
alsglone \ytlrault ques. assuraat Ia tran,snlEaloa des lrui.s-
g?nc€qr -par eupJ-ol de 1réaergle clnétf.que résultaat-de
lreccéIéretlon de maegea llguldes .deas-1.rorge,nc récep-
teur de 1e- pulsaaace à traasettre¡ cteei-à-dire r¡ne
?onpe_ centrifuge et du fretnege öe coa Daases llqrrldea
9aas lrorgane transucttcnr ilc Ia prrlasanc€r etegt-à-dlreIa ù¡¡blae. D|éaergie méeaalqns produlte ia¡ le uoteu¡
Dlcser est cloac transfor.nés eñ eaórgie ela-dtlque dgae la
polpe r et reeoaverÈie ea éaergf e nécaalque rleae la tur-blne. r¡es éIé¡entg uttLlgée ¡lens Ia nrrbo-traamlsslou
sont- tles clrcultg- \yilraullquea eo¿çug gutva,at Ìe prlacl-
pc ile_ Föttlager, -à sevoir d.tua convertlgEsrr ôe couplc
pgt¡t la ganne r des vlteases et de der¡¡ coupreura hyðrau-
llquec por¡r lea gannoc rr et rrr. chaque elrsr¡it aieu¡e1r tr¡nad.a¡1o¡- d¡ 1a pu1¡lanrr€ ô¡ns uae zon€ ùtsa déter-
rtaúe -ite : ?l¡üe¡vÉtg ts vsfat Ialocolotlvc; celul deg cl¡er¡lt¡ assurant à un aoncat don¡éIa trangulasloa o¡rtlur¡l ile ¡nrleaaneo r B€ trouve à ce no-¡¡at auton¿tlqueacat ea eenlce. úa mlse ,€Bf ou rhorgi
¡ervleg ûtua elreult ge falt -psr reupllsseg! ouvldan¡e
ilu I1qu1{le ¡otcr¡r (¡uUo nlnérale), ãltes ãoat a,ggurðeg
antonstlqueneat Dar un régulateur ðeatr'lfirgs on fooctloa
ðe le vltesse ds la loconotlve. I¡es accouplensnta àtrlctloa ou à grtffea, ilc nlme qlr¡s Lcs venor¡ll1agrs
ilg touteg aortes ¡oat ôe par ce-fait totalclcnt erclue.
Ce ¡ode ôe fonotlonlencat-¡atlàrsment byilrau]'tquc ds la
tr¡¡bo-transLs¡f,ou Yoltb, asau¡c urs céeuttté d-e fonc-
tloano¡eat abaolue.

î
\
\
\'\

\
R
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eot reopIl. L€ coupJ.e créé ðaos Ìe roue-tr¡¡blae 10 de
cs coupleur eat transnlg par l.a palre illengrenagss LJ..
et 12 à l'a¡bre de sortie 13.

Dang la g¡--e flf des vltessesr 1e cOuple'r III est
reu,p11, tandls ç¡ue Ie eonvertlsseu¡ I et Ie coupleur II
sont vldeg. Ire couple de la roue-tr¡rbtne 14 est traas-
als à lrerbre de sortle 13 pa¡ la palre dtengrenggeE
15 et 16.

- I¡es coupJ.enrs II et III transnbttent ðes coupleg 1n-
changée, seulea les ¡nrlsaaaees soat rérlultes rle la va-
leu¡ du ilgl.lsgemeatr. les tralas drengrenegss assureat
1a traasnfssloa de ees eoupleE yers lrarbre cle sortle
dolvent donc avotr tlee raplorts dlfférents. Iles rapports
ðea palres clreagreaages 11, 12 et 15r 16 sont cbolsl-s de
telle naulère que la courbe des effortg ðe tractlon ds
la loeouottve eolt auEgl favorable que posslble.

!a cllfférencea Earquants entre trananlgslon nécanl-
que et \ydraullque réglðe d,anc Ig falt -que le paasage
druq raplpolt df engretragp à us¡strel¡t EEsrré pa! L9¡t=
pllssage et vlilaage s1ü¡J.taaé cles clrer¡1ts hyilraullquea
grrJ' J'es connaadent. fl ea régul.te un passagp sanE in-
ternrptlon ðc ltElfort ðe tractloa, dor:r et satrs à-corps
par sulte cle la au¡¡resslon ðe, toue accoupleq,eatg à gr1f-
feg- ou à fr1ct1on.'
Dlginlbutlou. (ftg. L27 et 129) ,

I,es orßEnes de cllstrltnrtloa soat:

f¡s loape: cel1e-cl eatrainée Pa.r lf a¡bre pr1raalre 4,
pat fmEEñédlalre des engrenageã cyltndrlquãs 1? et
ilea eagrenages côniques 18, allnente en .hulJ.er Pa¡ Ia
tnyauterle 20, le ôtctrlbuteur général et par la tu,y-
euterle 3O la soupape d,reoclencb,emeat et le tlroir de
tUstrtbutton.

!e sounepe dreacleacheaent et Ie tlrolr de tllatr1:-outr

Ira goupepe dlencleacb,euent Blacée vertlcalensat
pertet à l tlnterventlon volant tl t accélératlon d,r eggu-

eb,e¡eut
eaeleacheu,eat
(poeltlon tnf

(Bosltt
érter¡¡e)

on supérlEr¡¡s) et aléclea-rÊr Pa¡
resP9ctivenEnt Le déna¡-

rBg€ ôe la loconotlve et
tra¡rsuLcEl.on.

la ma¡cbe à vlcle de Ie turbo-

Le tirolr de dtstrthrtlon plac é hortzoatalcnrat,
cæmand€ I3 pasrag€ aur ga¡uaes rle vltesgeg fI ct III.
Soa déplaceuent e¡t autonatl agcuré Par LeE traE-
selottee f,run régulatau¡

pat lrF¡bre s

guenent
tr'lfirge. Celles-cl sontc€E

eatralnées econdalre 13 pÊr 1f lntel!é-
illalrc dee engtenagcs cylladrlques I È et 34. Doreqr¡€
Ie vlteage seeoadal.re auguentet. les nasse].ottes ðu ré-
gulaterrr ecntrlfuge g t écarÈeat ilE ler¡r axe ôe rotatloa

. enbafnaat Evec elles Ie tlrotr cle dlstrlbutlon verE 1a
Con¡E L27L
Ile leþoa.



!e dlstrlbuter¡r céaéral egt coopoeé drua boitl.er
tlaaa ois pistoãs nuper?osés 33 r
33a et 2J-. te ctépl.aceneat du plston çupérteur 33 esi
cou¡andé depulg 1e tlrolr cle rllstributlon par eavol
drbulle Eous preealon da4a la tuyauterle 32. Ce rËstrt-
buteur qrrl egt al'lnenté en brrlle dlrecteneat par le pom-
Pe (tuyCuterle 20) a Bou¡ rôIe drasEr¡¡er l'acbe-lnenãnt
ðe cette hu1ler aolt vers le dÍstrlbuteu:r Eanexe (try-
auterle 39), solt vere Ie ooav'erttsseur (tr¡yauterle 2¡);

: 11 peruet ea outre le vl<laage raplrle rlu coavertlsser¡t
pet La ttryeuterlc 26. !e retour cles Bletong verg l.eg
posltlons supérlenreg eat assuré pa¡ un reesort cle rap-

3'
gauche. Celr¡1-cl uet ainsl ea cotrtrunlcatlon 3-es ü¡y-
auterles eoncordaateg. .lorsque Ie viteese secondalre
ð1nlaue, le ttroir de dlstrlbutloa est raoeaé vers la
ùro1te pet un reEeort ôe rappcl.

peI.

!e ôiatrlhteur a¡¡aa¡e ett conpoaé, dtun boltler
. -tqArg lgqr¿sÅ Es qsP¿Eqs UI'. P¡.9¡OE. ¡¡€ qeP¿ã,CgUqfT gll
ptstoa ect réal1sé pat €Bvol'dth¡lIe goui presalon ðe-
puls Ie tlro1r cle dlgtrlbutloa par.la tqyauterte 38.fl. est al'laeaté en bulle pa¡ 1€ dlatrlbr¡teur général
(tr¡Jreuterle 39)et aasurs Lraebeulneaent ða lrf,r¡lle
YCtr lea eouplaurs. II 'ou III.

!s convertlaaeur srt uual druae ouverturs 27, pe¡ la-
queJ-lo pearlant la mlse en serylce de cclul-clr l.tht¡1la
felt coaata¡¡gnt ¡!ìatout au réaervolr, ce qu1 penet
ðtévacnrer dtu¡e ngnlàrc tràe aínpler Bous forze ilrhr¡1le
ehauô¡r la cbsler¡r ôue au: perte¡ ðe pullaancc. Dor¡
du ¡laseage clela gann. 'f à 1a gatrnc IIr le convartis-
seur se if.dr trèã raplclea¡nt ia¡ la trryauterle 26. ,

Drautrs part, Ie readeuent \ydraullque tler eoupleurs
srólevant à 95r5 - 98 f, i¡n iEtUle ðeoulenaat tle lrhul-
Ie EerB gr¡fflsant pour évacuer ].a ehaler¡r due an gl.ls-
seucat st clEae ce but rle petlta orlfl.ceg soat prénrs à
l.a pér'lpbérle ûu oarter ôcc der¡¡ couplerrrr.. Ces ortfl-
ceg étant' bLen eateaôu lngufflgauts pou'r asilasr une
vlilaage raplôe ðn cou¡rleræ, lorg cles chacgeuents de
g¡nnor 11 a étó prévu à cet effet deg souPePeg dg vl-
tlaoge rapldc 42. Ceg soupapes¡ ôoat la eoaeeptloa_ est '

viclble .ã la t!g. L27 r. gtóuireit antonatlquemeat ðès
qr¡o lrarrlvéc dtbulle per les tuyaute¡les 24_ot¡ 25 aat
itoopéE: elles !o refei¡cnt de aâac ðèe que le eouplenr
as iãnpift à aouveau. Ges soupepet soat dlspoaécg-à Ia
pé.rlpbérle qrtérlstrto dea couple-r¡rs. Gbeque coupleur
ea Bosrèdr 3.

Cor¡rs 1271,

Ire réservolr dtbulle: aelul-cl- ert constltné Par
1e fond Ctu clilrl€r o€ Ia o-traaEmtsalon.

14O. Yldaace clu'converttseeut st cles coupler¡rg, éveer¡ettoa
deg ealorleg ga ereèa.

Lt9 Legon
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L12..

Degcrlptlon dlrune aoupaDe de vldanse raoide: che'sune
de ceJ'Iea-cl Be coapreacl qu'r¡n ger¡l élénent mobiJ.e:
une flne meubrane trenpée -43. Cette membraae flotte
llbreuent daas Ia cäanbre d,e l-a eoupa¡rc. ELle est
déplacée unlquemeat par preaeloa de-I-tbul1e, eette pres-
eloa étast solt eella de le preaalon cltellmentatlon
danà le cet du couplerrr plelà, solt ceIle due à Ia for-
ce ceatrtfrge appllquée al:! pa¡tJ'cr¡J.ea d I bnlIe conte-
n¡ea claag les ceaaux du coupler¡¡ lorsque ce d,eraler eevlde. I¡ors du -reupllaaage ilu corplenr per J.e can¡l BB-
auJ.alre dra.oenée, de lrhul.le a€ read eB premler 1leupe¡ J.e canel 45 dans la ehanbre de soupape et appule
IE nembreae gur le alège laférler¡r de le-cbaubre, ob-turant alael lf orlflce de vldange du coupl€r¡r. !org-
qus Ie-coupleur est reapl.lr €t tent que L¡br¡lle oon-
tlaue à. affluer pa¡ les trlya¡rterleg ã4 ou 25, la meu-
braae ecte colléc- à ee alège lnférleu¡, étaat doané
qlre ea gr¡rface laférleure expoeée à la-presstoa de
I thulle présente une su¡:f aee- beaue oup plua réôulte q1uE
celle de sa su¡facc supérteure sor¡Dlse- à Ia mâae prõe-
eloa. Elle egt doæpreae.ée vers le bas. I¡e bouchoa
à'vfs cle rqqg!¡?reneat ile Ia soupsps poscède gne petlte
ouvortr¡¡e 46 r . par laqucuo un-tãu- a nËutle a . ¿ãõule-ãa
perûanen,e€r Dèa que 1ta¡r1vée drhulle verl Ie coupleursqt laterronpue, Ie eanel 45 ge vlde par cet orlfice
46, et la preseloa régpaat eu-deasua ðe la aembrane de-vleqt 1nfér1euæ à aelle régaant eu-dessoua cle cel.le-cl,
la ¡¡eubrene s€ trouve alors soulevée' pe¡ Ia presslon
ceatrlfuge et a¡rpllquóe ooatrc le glèSe supérleur rle
la chaabre ôe soupape peru\ttaat e1ag1 au õoupleu¡ de
ee vlder trèg rapldemoat paÈ 1e caael tltévasuatlon à
grende gectloa 44.

FonctlonneneEt.

Â lrarêt du moteur, toue las clrcultg soat vldes
et les tu¡rauterlc¡ dtbr¡1le ereeptea de. preealon. I¡ea
orgaaea de dlstrlbutlon oat à ce moneat la posltlon
flgurée à Ia flg. L21. Dèg que le noteur tou¡ne au
ral.catl, lea preesloas dtbulle aécegsalreg goat créées
ðaas les pøpes de renpltsaage et cle df¡trlbutloa 19
et 19a et les tu¡rauterlea 20 et 30 Be reupllsaeat.
lrhulle de commaaile a¡eaée psr La tuyauterle 30 à ]-a
EoupeDe ôteacleacbeu,ent eet au préa,labIe purlflée clans
le ftltre 41¡ eI1,e est nalateanæà Ia presalon déslrée
tle I à J.2 at par Ia soìpape de trop- ptefa. Pour pro-
voque:r Ie déaarragc, oa p1ãce la eoupape dteacleneheneat
gu¡ la poaltlon i at'ebe", ce gul assure le reupllssag€
et la nlce soua preealoa de la tuyauterle'J2 vera le
dlstrtbuter¡¡ général, dont Ie plstoa 33 est refoulé vera
le bas, pouesaat devant lu1 les plstonà 33a et 2)-. Irors-
que le platon 33 vlent buter êontre soa s1ège, Ia p1s-
ton 2I se trouve dans Ia posltloa où lea tu¡rauter'1ee
2O et 23 gont en con¡ualcêtloa, et de par ce falt 1e
eouvettlsseut I s€ reopllt. !å locomotlve déna*e et
pa¡aorrlt- 1a ga¡D€ f de¡ 'vltesaes. lorsque la.vlteese
secondelre attelnt Ie polnt de passage de Ia ganne f

Conrg l27L
ï5E-fãõ'õõ-



5.
à l" qaûme rr, Iee måsselotteg clu régulateu¡ centrlfugeentraînent Ie tlrolr cle dretrrbutloa-vere ra gauclã-à--
l?- pg_"rtlon où les tuyautertes 3T et 38 se rcãprleseatdthulle.aous preaalon, lout ea nernteáant égalãneãi souapreeslon -lq tu¡rauterle 32. par ce falt, <lañe le dlstrl-buteut général, 19 -pleton 3j coaeerve gå poeltloa; ieplston 33a, sous lractlon de la preeelon ãthuiLe ánenéepar Ia trr¡rauterle 37, eet ref or¡lé ver¡ le bas, poussant
devant lul re plston 21 dane ra poeltlon où lå tr¡vauterle
dra.nenée drbulle 20 est mlse en óomalcatlon aveó la
tu¡rauterle 39 qul aasu:re 1r alimeatatlùrr. , du dlstrlbr¡teu¡
aanere. I)tautre pa¡t, lrallmeatatloa (tn¡yauterle 23)
du convertlseeur eEt coupéer et la tuyantàrle 26 Ee trou-
vant en face deg ortflceã 40, l-e convértl.sseur ge v1depar l-es orlflcea .se trouvant à La partle lnférLer¡re dutllstrlbuteur eénéraÌ. En nêne tenps la tuyauterle 38
anèae par Ie tlrolr de illetrlbutloa vera 1-r orlfice tn-
fér1eur clu dletributeur aanere, de IrhulIe soua prea-
sloa, qu1 refor¡Je Ie platon à sa posltlou supérleure,
mettant alasl en eotrnu¡¡leat1on lee tuyauterles 39 et
24¡ le coupleur ff se renp11t.

Dans cette posttton des organes de cllstrtbutlon¡ la
locodotlve parcourt la gaume fI deg vlteEsss.

le pagsege ðe Ia gamne II à la gnnng III est assuré
de Ia même nanlère plrr les ná¡g¡ùottes du régulateur cen-
trlfuge r eul gatraineat Ie tlrolr rle tllgtrlbutlon à Ba
posltloñ eltrêne ggucbe, dans laquelle reateat geulea
sous preeelon ]'ea tuyauterlea 32 et 3'1, Ia üryauterle
38 étant nlee hore presslon.

Dea platong tlu clletrlbuter¡r général reeteat clone
clans Ia mêne posltlon et seul le pleton 22 ôu dlstr1bu-
ter¡¡ aane¡e eãt ranenér pa! un resaort de rappelr à aa
posltlon lnférleure pour laque1le Ia cæ¡ualeatlon ea-
tre tr¡yauterles 39 et 24 aat coupée et Ia conmunlcatlon
entre tuyauterlee 39 et 25 établle; le eoupleur III ae
renpllt peaðant que le coupleur II se vlde-par ses ao[-
papea rte-vldaage raplcls. Dane cette der¡1ère poeltlon
deã organes cle-cllstilbutlon Ia locomotlve Pa¡cou¡t Ia gan-
tre lff des vltesses.

lorsque la locomotlve ralentJ.tr l-a gemme deg vltessea
est automatlquement parcourue daas le sens ^lnverse, Ies
plstons du dlstrlbutãu¡ annsxo étant raneuéa verg le haut
par un reseort de rappel jusquf au momeat où Ia locou'otl-
ve étant r€veauÊ à lã-genne I dee vltegacs (confertls-
seut), la marche à vlde eet co--aadée par la-soupape dtea-
cleneñement à f interventlon du volant dfaccéIératlon.

143. RefroldLssement.

Lorsque le moteur tourae, Ia ponpe eentrlflge _J.9 r€-
foule pai ta tuyauterle 28 uàe certalne quaatlté_clrhulle
à travérs Ie dlâposttlf de refrolcllssement: Un cllaphrag-
De pJ.acé clans la- tuyauterle 28 permet cte rédulre au maxl-

Coure l27L
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ur¡¡ Ia guaatlté clrhull.e évaeuée. Cette évaer¡stloa est
ré91ée de nealère à â.l¡¡lner, mêue par serrrlce lnteaslf ,les calorÍes en e¡cégr a.fln d,e uelntenlr le teupératu¡e
ðe l?hu11e ar¡x eaviroas ôe 80 à lOOo C. Cet étrangle-
neat perzet rltutlllger la plua gfande partte du déblt
de Ia po4pe au rempllaaage et eu¡ changpneats raplilae
deg clreul.ts de le lnrrbo-traas1sslon.
I¡ubrl.fleetloa.

-

Irer il1fférenta eagrenagea et roulements ðe la tu¡bo-
tretrsnlcsloa gont lubr1f1és par Itexeédeat drb¡Ale f11-
trée. et cavotéo par la pæpe- 19a, dans la tr¡yauterlg 30.
Celle-cJ' sst prélevée dsas Ia tuyautqrle ile lnbr'lflca-
tloa 49 de Ia aæ,pape alc trop-pJ.eln ,18.. Quelqueg p¡-
ller¡ goat égal.eucat lubrlfléa.par des pocbea collectsat
Irball.e glclaat ôana Ie catt€r. Drefflaactté de 1a Iu-

tlépenil rlc' Lr 6tst ôe propreté ilu fJ.J-tre +1 .
ec fl*ltrc'rotetlf asla actloaaé r¡¡e folc

!.1u rÚguIlàracat ncttoyé.
Da¡c l.rétst ao¡zsl' ûoa chosce, ðèr que Ie loeootlve

ilolt ttro æuorquée, roteur ato¡pé, ær u¡e longus ills-
ta¡e¡, la co--sndc ôllwerslo¿ ô¡ lrlavrraeu¡-róductrur
alolt ttre vcrroulllé¡ ilrns s¡ Dostt1on rádla¡c ¡¡q,trc.

Dans ôcs eac partlcr¡.ller (sota¡¡¡at guaail ôes tlrr--bo-treasrlsgloat ¡o tro¡veat nlr u¡¡ rcul¡ Isccotlvc)
u¡r ð¡ulòr¡ porpo dc l.sbrtflc¡t!'oq D.nt . ttr¡ prérrr.
Ft r ¡ rarr¡ ¡atrrataéc par la partl'c ¡¡coailalr¡ ct ¡lrr¡¡rrrrE
.a rlrcbc ¡ao boaae l¿brtflcattoa, ¡tl¡ ¡lar lotÊur r€
trorrra¡t à It a¡Tgt.

b¡{f teatl'on
Daa¡ cc ùut,
par Jær rt

Gmr¡ L?fL.
-r--r-¿rt l.çoa.
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